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Estudio de inundabilidad de las areas de nuevos desarrollos urbanos Péagina 1
del P.G.0O.U. de Constantina (Sevilla)

1. ANTECEDENTES

1.1. Orden de encargo

El presente documento ha sido redactado por encargo expreso del Excmo. Ayuntamiento de
Constantina (Sevilla).

1.2. Objeto del documento

El objeto del presente documento es la redaccion del preceptivo Estudio de Inundabilidad
establecido por el Decreto 189/2002, al estar incluido el municipio de Constantina en las
areas de riesgo establecidas en dicho Decreto. Dado que actualmente el municipio de
Constantina esta redactando su Plan General de Ordenacion Urbana (P.G.0.U.), se hace
necesario determinar las areas inundables para orientar sobre las actuaciones necesarias
en la proteccion frente a dichos riesgos.

1.3. Situacion actual

El cauce del arroyo Allende, que al entrar en la poblacién de Constantina se denomina
“Rihuelo” o “Arroyo de la Villa”, atraviesa de norte a sur la citada poblacion, precisamente
por su zona mas céntrica, y esta travesia ha sido practicamente cubierta con el paso del
tiempo en la mayoria de su recorrido urbano, hasta aparecer a cielo abierto al sur de la
poblacién actual, una vez cruzado el puente de la calle Pilar.

Para su estudio se pueden definir dos tramos en el citado arroyo: El primer tramo tiene su
inicio en la salida del encauzamiento del rio en Constantina, en la calle Pilar, y final en la
Cooperativa Agropecuaria Virgen del Robledo. El segundo tramo discurre entre la
Cooperativa y una seccion situada ya fuera del ambito de actuacion del PGOU, junto a la
Estacion Depuradora de Aguas Residuales.

El citado arroyo, cuyo cauce natural no ha sufrido modificacién alguna en su travesia por la
ciudad, es actualmente su colector natural, y al mismo acometen tanto las aguas pluviales
como las residuales de los ramales de alcantarillado de la poblacion. Esta situacion se va a
mejorar bastante en un futuro préximo, con la separacion de las aguas residuales de las
pluviales, mediante las actuaciones que se estan recogiendo en el “Proyecto de agrupacién
de vertidos y transporte a la E.D.A.R. de Constantina”, actualmente en redaccion por la
empresa consultora Aguas y Estructuras S.A. (AYESA) para la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia.

2. LOCALIZACION

Para facilitar la localizacion de los terrenos se remite a los siguientes planos:

e Plano N°1 - Localizacion
Ha sido elaborado sobre la base del Mapa Militar de Espafia E. 1:50.000, realizado
por el Servicio Geogréfico del Ejército, en su Hoja 920/13-37 Constantina.
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e Plano N° 2 - Emplazamiento

Ha sido confeccionado sobre la base del Mapa Topografico de Andalucia Escala
1:10.000, editado por la Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la Junta de
Andalucia, Hojas 920/ 3-2, 3-3, 3-4, 4-2, 4-3 y 4-4.

El Excmo. Ayuntamiento de Constantina ha facilitado, ademas, un levantamiento topografico
con curvas de nivel cada metro. Se remite al Plano N° 7.

3. METODOLOGIA

Las zonas de nuevo crecimiento urbanistico de Constantina solo podrian resultar afectadas
por el desbordamiento de los cauces denominados “Arroyo Dehesilla” y “Arroyo de la Villa”.

Se ha procedido, pues, al andlisis individual de las cuencas de ambos cauces, identificando
como Cuenca 1 a la del “Arroyo Dehesilla” y como Cuenca 2 la del “Arroyo de la Villa”.
Ambas cuencas se muestran en los Planos N° 3a 'y 3b.

3.1 Precipitaciones maximas

Al no disponerse de estaciones de aforo en la zona de estudio, se ha optado por emplear el
método hidrometeorolégico indicado en la Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se
aprueba la Instruccion de Carreteras 5.2-IC Drenaje Superficial (B.O.E. nim. 123, de
23/05/1990), con algunas modificaciones.

Los caudales de base de la red de drenaje se han estimado despreciables frente a los
generados por escorrentia tras las precipitaciones de disefio.

Se ha partido de los datos de lluvia de la publicacién “Maximas lluvias diarias de la Espafa
Peninsular”, del Ministerio de Fomento — Direccién General de Carreteras (1999). Se remite
al Anejo N° 1.

La lluvia maxima para el periodo de retorno de 10 afios es de 101,22 mm, y es de 202,44
mm para 500 afos.

3.2. Edafologia de las cuencas

Para cada cuenca se ha analizado los tipos edafolégicos, asi como los usos del suelo, que
junto a la topografia determinaran la escorrentia.

Se remite al Anejo N° 2 — Edafologia de las cuencas, y al Anejo N° 3 — Usos de la tierra
en las cuencas, asi como al Plano N° 4a — Edafologia Cuenca 1, Plano N° 4b —
Edafologia Cuenca 2, Plano N° 5a — Usos Suelo Cuenca 1 y Plano N° 5b — Usos Suelo
Cuenca 2.

3.3. Determinacion de los coeficientes de escorrentia

El coeficiente C de escorrentia define la proporcion de la componente superficial de la
precipitacion, y depende de la razén entre la precipitacion diaria Pd y el umbral de escorrentia
Po a partir del cual se inicia ésta.

El umbral de escorrentia es funcion del tipo de suelo y de los usos del suelo. En los Planos N°
6a y 6b se aporta la informacion relevante a efectos de escorrentia a partir de los datos de
edafologia y usos del suelo.

Los coeficientes de escorrentia calculados se indican en el Anejo N° 4.
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3.4. Caudal de las maximas avenidas

En el Anejo N° 5 se procede al calculo de los caudales de la maxima avenida para las dos
cuencas, que resultan ser de:

Caudales (m?/s)
T = 10 afos T =500 afos
Cuenca 1 — A° Dehesilla 10,929 42,907
Cuenca 2 — A° de la Villa 26,384 101,089

Una vez obtenidos los caudales punta, en el Anejo N° 6 se procede a calcular los valores
de la cota de la lamina de agua y las superficies inundadas que se producen con los
mismos, con objeto de determinar aquellas secciones de los cauces en los que existe riesgo
de que se produzcan inundaciones.

Los datos de topografia han sido facilitados por el Excmo. Ayuntamiento de Constantina
(Plano N° 7), complementandose con topografia de detalle para las obras de fabrica
afectadas por estos cauces en la zona de estudio (se remite al Plano N° 8).

En el Anejo N° 7 se acompafian fotografias descriptivas de la zona de analisis.
3.5. Modelo hidréulico

El calculo hidraulico se efectlia en régimen permanente, es decir, con caudal constante. Se
determina la correspondiente curva de remanso en el rio a partir de una seccion en la que
previamente se ha obtenido introduciendo la pendiente de la linea de energia.

Las ecuaciones basicas para la obtencién de las variables hidraulicas (calado, velocidad,
energia especifica) en secciones consecutivas son la de conservacién de la energia
(teorema de Bernouilli) y la ecuacion de continuidad. Las pérdidas de carga se evallan
mediante la férmula de Manning. En situaciones en las que la lamina de superficie del agua
varia rdpidamente, tales como puentes o confluencias, el programa utiliza la ecuacion del
momento o la ecuacion de presion y vertido en el caso en el que la lamina de agua cubre
por completo el puente.

La definicion del cauce del rio se ha efectuado mediante la obtencion de perfiles
transversales, ortogonales al eje, tomados directamente sobre el terreno, definidos en los
planos de secciones transversales correspondientes. En ellos, y conjuntamente con la
observacion sobre el terreno y sobre la cartografia, se define una zona central que
corresponde al cauce o canal principal y dos zonas laterales o plataformas de circulacién de
las aguas en avenidas extraordinarias.

Se remite al Plano N° 9 — Planta de secciones de analisis Arroyo Dehesilla y al Plano N°
10 — Planta de secciones de analisis Arroyo de la Villa.
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El programa de calculo utilizado, se denomina HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center’s
River Analysis System, Versiéon 3.1.3., Mayo 2005), de la Universidad de Davis (California,
Estados Unidos), y esta suficientemente contrastado para determinar los calados de un rio
en régimen permanente, a partir de la definicion del mismo mediante una serie de perfiles
transversales a la corriente.
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Este programa permite, entre otras opciones, calcular la curva de remanso que se crea en
un rio a partir de una seccién en la que previamente se han determinado para el caudal de
régimen las condiciones hidraulicas. Por tanto, para realizar el estudio hidraulico se ha
considerado como hipoétesis inicial que la pendiente de la linea de energia en el Ultimo perfil
(para régimen subcritico) o el primero de ellos (régimen supercritico) sea paralela a la del
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cauce, y a partir de la misma proceder a obtener la correspondiente curva de remanso. Con
el nuevo valor de la linea de energia el programa efectlla una segunda iteracion.

En el Anejo N° 6 se incluyen los datos de entrada en el programa HEC-RAS, asi como los
resultados del mismo, incluyendo los perfiles longitudinales y transversales.

4. RESULTADOS

Las zonas inundables para los periodos de retorno considerados se muestran en los
siguientes planos:

e Plano N° 11 — Zonas inundables T= 10 afios Arroyo Dehesilla

e Plano N° 12 — Zonas inundables T= 500 afios Arroyo Dehesilla

e Plano N° 13 — Zonas inundables T= 10 afios Arroyo de la Villa

e Plano N° 14 — Zonas inundables T= 500 afios Arroyo de la Villa

e Plano N° 16 — Zonas inundables T= 10 afios Arroyo de la Villa Norte

e Plano N° 17 — Zonas inundables T= 500 afios Arroyo de la Villa Norte

5. CONCLUSIONES

El encajonamiento del Arroyo de la Villa en la denominada zona Norte de este Estudio (la

comprendida entre el puente de la calle Pilar y la entrada en la Cooperativa Agropecuaria),

hace que la variacidn entre la llanura de inundacion de periodo de retorno 10 afios y la de

500 afios sea poco significativa. Por esta razén este estudio se ha centrado principalmente
§5.¢ en el segundo tramo (desde la salida a cielo abierto tras la citada Cooperativa y la actual
EDAR), puesto que el primero tiene poca repercusion en la planificacion objeto del estudio,
tal como puede verse en los planos citados en el apartado anterior.

Para el segundo tramo del Arroyo de la Villa, aguas abajo de la Cooperativa Agropecuaria,
las zonas donde se alcanzan mayores calados se corresponden con aquellos puntos en los
que hay una sobreelevacion del agua debida a la presencia de obras de paso, es decir, al
subtramo comprendido entre la salida de la Cooperativa y el cruce bajo el puente de la
carretera de Constantina a El Pedroso. Sin embargo, al estar estas secciones bastante
encajonadas no se corresponden con las zonas de mayor area inundada.
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3 Las zonas con mayor seccién inundada se encuentran en la segunda mitad de este tramo
2 modelizado para el Arroyo de la Villa, desde el cruce de la carretera de Constantina a El
E Pedroso hasta el final, con una anchura de plana inundable maxima de 53,05 metros
5 (seccion 676.678 del estudio).
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Para el Arroyo Dehesilla, la maxima anchura de la plana de inundacion es de 47,77 metros
(seccion 36.881), justo al final del tramo modelizado del arroyo.
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En los planos citados en el apartado anterior puede contemplarse con detalle las
mencionadas llanuras de inundacion para los respectivos periodos de retorno de 10 y 500
afios.

Sevilla, enero de 2.009
EL INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS:

Fdo.: Pedro Garcia Fernandez de Cordoba
Colegiado n°® 4.693

]

> ”' y,
LPATSRTTITITY

-

o el dio 24-de septismbre de 2018, al punt
o gl
S

DILGENCIA para hacerconstar que este
ETARIO)/

MEMORIA



ANEJOS

__

435,3,:5, r\{ﬂU
MN ~ [ORvLI¥D3S 13

ap UBPUO [Bp CBlEHoUND |0 ‘g | ()7 8P BIgWeydas spBE oIp |2 opoigajED
ugIsas ua ‘oluaiuiuniy [ap ouad Jod ‘Z TYNOISIAOED NOIDYEOUdY 2P

oslgo opis oy ouswniop o ocuopd sjse anb JostedIesDY tied WIONIOMAQ




Anejos

iNDICE DE ANEJOS

Anejo N° 1 Precipitaciones maximas

Anejo N° 2 Edafologia de las cuencas

Anejo N° 3 Usos de la tierra en las cuencas

Anejo N° 4 Determinacion de los coeficientes de escorrentia
Anejo N° 5 Caudal de las maximas crecidas

Anejo N° 6 Modelo hidraulico

Anejo N° 7 Fotografias

en sesion

]ﬁ@r:am dal orden del dia.

LPATSRTTITITY

/—""" )
R .
il

(

TARIO)

3

DILIGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha sido objeto

de APROBACION PROVISIONAL 2, por pleno del
celebrado &l dio 24-de septismbra de 2018, al punt:

EL SECRI



ANEJO N° 1

PRECIPITACIONES MAXIMAS

oalgo opis oy ouaw

o ouoyd

8 anb Jojsiosaesny oiod

'ORvLI4D3S 13

NIDMIa



plano o documento ha side ohjeto

DILGENCIA para hacerconstar que este
de APROBACION PROVISIONAL 2,

tercero dal on

pleno del

j %]

= Uiy,

-

calebrado &l dio 24-de septiembra de 2018, al punte
5,
(8

EL SECRETARIO);

=

Anejo N° 1 — Célculo de la precipitacién maxima en 24 horas Pagina 1

Se ha consultado la publicacién “Maximas lluvias diarias de la Espafia Peninsular”, del
Ministerio de Fomento — Direccién General de Carreteras (1999).

En el Anejo 1 de la citada publicacion se incluye unos mapas donde se representan las
isolineas del coeficiente de variacién (Cv) y las del valor medio de la maxima precitacién
diaria anual.

En este caso, al &rea de estudio (se remite al plano adjunto) corresponde:

= laisolinea de méxima precipitacion diaria anual de 70 mm.

= Jlaisolinea de Cv = 0,35 a 0,36, adoptandose (del lado de la seguridad) 0,36.

A partir de la Tabla 7.1 de la arriba citada publicacién se obtienen los cuantiles Yt de la Ley
SQRT-ET MAX, en funcion del Cv y el periodo de retorno considerado:

Periodo de

retorno (afios) Cuantiles
10 1,446
25 1,747
100 2,251
500 2,892
De este modo, la precipitacion de calculo seré:
Periodo de
retorno (afios) P24 (mm)
10 70 x 1,446 = 101,22
25 70x 1,747 =122,29
100 70 x 2,251 = 157,57
500 70 x 2,892 = 202,44
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Anejo N° 2 — Edafologia de las cuencas de aportacion Pagina 1

A2.1. Tipos edaficos

Los datos correspondientes a edafologia se han obtenido del “Mapa de Suelos de Andalucia”
publicado a escala 1:400.000, en 1989, por la Consejeria de Agricultura y el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas.

Los suelos aparecen en unidades cartogréaficas caracterizadas por asociaciones agrupadas
a nivel de segundo orden de los criterios de clasificacion de la F.A.O. (1974) y del Mapa de
Suelos de la Union Europea de 1985.

En el mapa se recogen mediante gamas de colores 12 grandes grupos de suelos presentes
en Andalucia. Estos 12 grupos se segregan, mediante la utilizacién de tramas, en 64
asociaciones de suelos dominantes, las cuales van acompafiadas, para facilitar su
identificacion, de un cédigo de unidad cartografica.

Los tipos de suelo de las cuencas analizadas son los siguientes:

5. Regosoles éutricos, Litosoles y Cambisoles éutricos con Rankers, sobre
materiales metamarficos

B 31 Cambisoles éutricos, Regosoles éutricos y Litosoles con Rankers
C 56. Luvisoles cromicos, Cambisoles éutricos y Litosoles

A continuacién se describen cada uno de los suelos.

REGOSOLES

Son suelos minerales a partir de materiales sueltos sobre roca consolidada, poco
desarrollados. En ellos sdlo puede apreciarse una minima expresion de horizontes de
diagnéstico, excepto las caracteristicas del o6crico (horizonte de superficie, sin
estratificacién, colores claros) o las propiedades de una superficie yérmica.

Los regosoles eltricos son ricos en bases, con un grado de saturacion en bases del 50% o
mas, al menos entre 20 y 50 cm de profundidad; son no calizos.

Se localizan en areas accidentadas de Sierra Morena sobre granitos, sienitas, dioritas, otras
rocas intrusivas, y sobre pizarras, cuarcitas y esquistos paleozdicos. Se encuentran también
sobre materiales permotriasicos del borde sur de Sierra Morena en Sevilla.

LITOSOLES

Son suelos limitados en profundidad por una roca continua, coherente y dura en una
distancia de 10 cm a partir de la superficie.

En la definicion actual del grupo de referencia leptosol (LP, FAO, 1998), la caracteristica (no
Unica) que mejor lo relaciona con los litosoles (FAO, 1974) es la de comprender suelos
limitados en profundidad por una roca dura continua dentro de los 25 cm desde la
superficie. Por consiguiente, los litosoles de las unidades cartograficas del mapa son
fundamentalmente leptosoles liticos, la mayoria écricos (FAO, 1998), muchos de ellos roca
dura aflorante.

CAMBISOLES

Son suelos que tienen un horizonte B subsuperficial con evidencia de alteracion: horizonte
cambico). Tipicamente el horizonte cdmbico es de textura francoarenosa o mas fina.
Muestra estructura de suelo moderada o bien desarrollada, por lo general poliédrica y
sefiales de alteracién por procesos edaficos que se evidencian por su color (distinto al del
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Anejo N° 2 — Edafologia de las cuencas de aportacion Pagina 2

material subyacente), por un mayor contenido en arcilla que el del horizonte inferior; por la
ausencia de estructura de roca o por la evidencia de removimiento de carbonatos.

Otros requisitos que debe mostrar el horizonte cambico es un contenido apreciable, al
menos del 10%, de minerales alterables en la fraccién, arena fina, un espesor minimo de 15
cm y tener situada su base a 25 cm o mas desde la superficie del suelo.

Los cambisoles edtricos tienen un horizonte A dcrico y un grado de saturacién en bases del
50% o mas, al menos entre 20 y 50 cm de profundidad. No son calcareos —en la citada
profundidad— y el horizonte B no tiene color de pardo a rojo; carecen de propiedades
vérticas, ferrdlicas, hidromérficas y de un permafrost en una profundidad de 200 cm desde
la superficie.

Los cambisoles eutricos de la unidad 31 tienen perfil de tipo ABC sobre pizarras, areniscas
y esquistos. Se encuentran en terrenos con relieve ondulado o suavemente ondulado, a
veces quebrados, de sierras estructurales estables con pequefias pendientes y escasa
erosion.

LUVISOLES

Son suelos que tienen un horizonte B argico (acumulacion de arcilla iluviada) normalmente
subsuperficial con un grado de saturacion en bases del 50% o mas y con una capacidad de
intercambio catiénico (C.1.C.) al menos de 24 cmol(c) Kg-1 de arcilla.

Son los suelos dominantes o asociados con otros (mds o0 menos relacionados
genéticamente) en las unidades de la 50 a la 60.

Tienen perfil de tipo A BtC o A BtR, con un horizonte argico (horizonte Bt) de color pardo,
pardo rojizo o rojo, textura de arcillosa a francoarcillosa y reaccion ligeramente acida, neutra
o ligeramente alcalina. Son de profundidad variable segun su situacién topogréafica en los
terrenos en que se encuentran, segun la naturaleza geoldgica de éstos, la vegetacion que
sustentan, y los manejos y usos recibidos.

Estos luvisoles aparecen en esta zona en cerros y montafias con pendientes moderadas,
formados por calizas sedimentarias, rocas metamorficas (pizarras, esquistos, filitas, calizas,
...), rocas igneas (granitos, dioritas, sienitas ...) y pluténicas o volcénicas.

En Sierra Morena sobre calizas cristalinas, pizarras y areniscas del cambrico-devénico a
altitudes de 600 a 800 m y pluviosidad importante, aparecen luvisoles cromicos, cambisoles
eltricos y litosoles de la unidad 56. En esta unidad, algunos luvisoles crémicos (Terra
Rossa con horizonte Bt mas o menos desarrollado) y cambisoles eultricos sobre calizas
cristalinas oscuras (“jabalunas”) tienen contenidos altos de éxidos y oxihidréxidos de hierro
y manganeso (Tierras pardas ferriticas, Kubiéna, 1953).

A2.2. Distribucién de los tipos de suelos

La superficie ocupada por cada tipo de suelo es la siguiente:

Tipo Superficie (Ha)
Cuenca 1 Cuenca 2
A 39,471 588,811
B 9,969 714,795
C 506,677 627,064
556,117 1.930,670

Se remite a los Planos N° 4ay 4b.
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A3.1. Tipos de usos del suelo

Los datos correspondientes a usos del suelo se han obtenido del “Mapa Forestal de Espafia.

Escala 1:200.000” publicado entre 1986 y 1997 por el Ministerio de Medio Ambiente.

Mediante el programa ArcView se han analizado los distintos usos del suelo presentes en

las dos cuencas de aportacion.

La informacién considerada es:

= Rétulo - Nombre de especie

Nombre de especie o formacion. Se consideran cuatro posibles formaciones
dominantes (X = 1 a 4). Para cada una se refiere la composicion, distribucion y modo

de presencia de la cubierta vegetal.

= Sobrecarga — Estructura actual

Indica el tipo de estructura actual de la vegetacion, que puede indicar: a) Las
estructuras crométicas lefiosas o0 herbaceas de las especies o grupos de especies
dominantes y las tallas de los estratos o grupos dominantes mas elevados, b) tipos
especiales de distribucion de especies arbdreas o c) tipos especiales de sustrato

sustentando una cubierta de tasa inferior al 15% de la superficie de la tesela.

Existe la posibilidad de que la tesela no lleve sobrecarga, como seria el caso de
vegetacion con talla superior a 7 metros, zonas agricolas sin inclusiones de arboles...

=  Subpiso

Se mencionan las tres especies mas representativas del subpiso de las cubiertas

arbéreas o arbustivas.

A partir de lo anterior, se han considerado los usos:

1 Olivar y castafiar.
2 Dehesas de encinas y alcornoques.
3 Eucaliptus.

4 Cultivos agricolas.

T

Sy, ’
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A3.2. CUENCA1

5 Urbano, incluyendo las zonas a desarrollar.

=

La superficie ocupada por cada uso es la siguiente:

celebrado &l dio 24-de septismbra de 2018, al punt:
~
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EL SECRETARIO);

Se remite al Plano N° 5a.
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Uso |Rotulol | Rotulo2 | Rotulo3 | Rotulo4 | Sobrecarga | Subpisol | Subpiso2 | Subpiso3 | Hectareas
1 103 72 0 0 1 458 365 221 39,471
1 103 72 0 0 1 458 365 221 405,349
4 534 0 0 0 0 0 0 0 45,6897
3 62 0 0 0 20 0 0 0 4,635
2 45 46 458 0 0 458 303 306 40,658
4 534 0 0 0 0 0 0 0 1,3195
2 45 46 458 0 0 458 303 306 8,693
5 9,459
2 45 46 458 0 0 458 303 306 0,843
Sobrecarga
0 | Otros
1| Arbustedo o matorral arbustivo. Talla entre 3y 7 metros
20 | Repoblacion forestal con frondosas exoticas
Rotulo
45 | Quercus ilex rotundifolia
46 | Quercus suber
62 | Eucalyptus camaldulensis
72 | Castanea sativa
103 | Olea europaea europaea
221 | Lavandula stoechas
303 | Cistus ladanifer
306 | Jaral mezclado.- Cistus, varias especies, en mezcla
458 | Pastizal estacional denso
534 | Cultivos agricolas
A3.3. CUENCA 2
Uso | Rotulol | Rotulo2 | Rotulo3 | Rotulo4 | Sobrecarga | Subpisol | Subpiso2 | Subpiso3 | Hectareas
= 2 45 46 458 0 0 458 303 306 | 164,179
3 A 1 103 72 0 0 1 458 365 221 1.225,786
$ , 1 103 72 0 0 1 458 365 221 0,227
3 2 45 46 458 0 0 458 303 306 0,004
] g8 2 45 46 458 0 0 458 303 306 0,087
vES S 1 103 72 0 0 1 458 365 221| 15,678
7, - i' 4 534 46 0 0 14 458 0 0 0,586
its 3| 2 45 46| 458 0 0 458 303 306| 0,167
:: i | 2 45 46 458 0 0 458 303 306 16,800
f g %TTT 2 45 46 458 0 0 458 303 306 0,813
°§% h%S ' 2 45 46 458 0 0 458 303 306 5,527
2. 2 45 46 458 0 0 458 303 306 0,344
£ . 5 2 46 45 0 0 0 458 303 477 | 297,442
=3 f = 2 46 45 0 0 0 458 303 477 0,701
g2 5 202,329
R 2 45 46 458 0 0 458 303 306 0,070
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Sobrecarga

0 | Otros

1 | Arbustedo o matorral arbustivo. Talla entre 3 y 7 metros

14 | Distribucion multiple: rodales, golpes, fajas, bandas, lineas,
setos, y pies dispersos. Predominio del cultivo agricola en el
conjunto de la tesela. Arboles del TCE (Tipo climéatico
estructural).

Rotulo

45 | Quercus ilex rotundifolia
46 | Quercus suber

72 | Castanea sativa

103 | Olea europaea europaea
221 | Lavandula stoechas

303 | Cistus ladanifer

306 | Jaral mezclado.- Cistus, varias especies, en mezcla
458 | Pastizal estacional denso
534 | Cultivos agricolas

365 | Genista haenseleri

477 | Cistus salvifolius

Se remite al Plano N° 5b.
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Ad.1l

Datos de edafologia y usos del suelo

A partir de los Anejos N° 2 — Edafologia y N° 3 — Uso de la tierra se determinan las
siguientes tablas:

CUElNCA USOS
(Datos en TOTAL
Ha) 1 2 3 4 5
A 39,471 - - - - 588,809
)
@]
d B - 9,536 - - - 627,043
=)
)]
C 405,349 40,658 4,635 47,009 9,459 714,284
TOTAL 444,8198 50,1941 4,6352 47,0092 9,459 556,1173
CUEZNCA USOS
Datos en TOTAL
( 1 2 3 4 5
Ha)
A 420,456 168,353 - - 588,809
]
@]
d B 307,734 316,781 - 0,586 1,942 627,043
?
C 513,904 - - - 200,380 714,284
TOTAL 1.242,095 485,134 0,000 0,586 202,322 1.930,136

A4.2.

Metodologia para el calculo de los coeficientes de escorrentia

Para cada cuenca se calculara un coeficiente de escorrentia.

En este caso es de aplicacion la metodologia indicada en la Orden de 14 de mayo de 1990
por la que se aprueba la Instruccién de Carreteras 5.2-IC Drenaje Superficial (B.O.E. nim.
123, de 23/05/1990).

El coeficiente C de escorrentia define la proporcion de la componente superficial de la
precipitacion; depende de:

La precipitacion diaria Pd (se remite al Anejo N° 1).

El umbral de escorrentia Po es el valor de precipitacion a partir del cual se produce

escorrentia superficial. Con valores inferiores ésta no se produce, ya que toda el
agua caida se pierde por intercepcidn, infiltracion o evapotranspiracion.

El valor de C se calcula segun:
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C = [(Pd/Po) — 1] * [(Pd/Po) + 23] / [(Pd/Po) + 11]?

A4.3. Calculo de Po

A los efectos del célculo del umbral de escorrentia los suelos de las cuencas se clasificaran

como:
' Grupo a efectos de umbral de
Tipo de suelos escorrentia
A - 5. Regosoles éutricos, Litosoles y Cambisoles éutricos B
con Rankers, sobre materiales metamorficos
B — 31. Cambisoles éutricos, Regosoles éutricos y B
Litosoles con Rankers
C - 56. Luvisoles cromicos, Cambisoles éutricos y C
Litosoles

De igual manera, a los efectos del calculo del umbral de escorrentia los tipos de vegetacion
de las cuencas se clasificaran como:

Uso de la tierra

Grupo a efectos de umbral de escorrentia

1 Olivar y castafiar

2 Dehesas de encinas y

Masas forestales — muy clara

Masas forestales — clara

eto

alcornoques

3 Eucaliptus Plantaciones regulares con aprovechamiento forestal / mas
del 3% de pendiente / caracteristicas hidrologicas medias

4 Cultivos agricolas Cereales de invierno, R, con mas del 3% de pendiente

5 Urbano, incluyendo las Pavimentos

zonas a desarrollar

T
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En suma, los umbrales de escorrentia Po serian:

Uso de la tierra

Tipo de suelos 1 Olivary 2 Dehesas | 3 Eucaliptus 4 Cultivos 5 Urbano,

castafiar de encinas y agricolas incluyendo

alcornoques las zonas a

desarrollar

A-b5.
Regosoles
éutricos,
Litosoles y
Cambisoles 24 24 34 19 1

éutricos con
Rankers, sobre
materiales
metamorficos
B - 31.
Cambisoles
éutricos,
Regosoles 24 24 34 19 1
éutricos y
Litosoles con
Rankers
C-56.
Luvisoles
crémicos,
Cambisoles 14 14 19 12 1
éutricos y
Litosoles

A lo anterior hay que aplicar un coeficiente corrector de 2,5 (para esta zona seria entre 2,5y
3, y se adopta el criterio mas conservador), que refleja la variacion regional de la humedad
habitual en el suelo al comienzo de aguaceros significativos, que evita sobrevaloraciones
del caudal de referencia a causa de ciertas simplificaciones del tratamiento estadistico del
método hidrometeorolégico. Asi:

Uso de la tierra

Tipo de suelos 1 Olivar y 2 Dehesas | 3 Eucaliptus 4 Cultivos 5 Urbano,

castafar de encinas y agricolas incluyendo
alcornoques las zonas a
desarrollar

eto
3

o dal orden del dia.

A-5.
Regosoles
éutricos,
Litosoles y
Cambisoles 60 60 85 47,5 2,5
éutricos con
Rankers, sobre
materiales
metamorficos

T

Sy, ’
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B -31.
Cambisoles
éutricos,
Regosoles 60 60 85 47,5 25
éutricos y
Litosoles con
Rankers
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(cont.) Uso de la tierra
Tipo de suelos 1 Olivar y 2 Dehesas | 3 Eucaliptus 4 Cultivos 5 Urbano,
castafiar de encinas y agricolas incluyendo
alcornoques las zonas a
desarrollar
C - 56.
Luvisoles
cromicos,
Cambisoles 35 35 47,5 30 25
éutricos y
Litosoles

Estos coeficientes corregidos se aplican a cada una de las cuencas, obteniéndose los
siguientes resultados de Po:

Usos
CUElNCA TOTAL
1 2 3 4 5

A 2368,278 2.368,278
0
o}

ol B 572,166 572,166
2
0

C |14187,1975| 1423,03 220,172 1410,276 23,6475 | 17.264,323

TOTAL 20.204,767

Po 36,33

Usos
CUEZNCA TOTAL
1 2 3 4

A | 25227,372 | 10101,174 35.328,546
3

o | B | 18464,064 | 19006,854 27,83975 4,85375 | 37.503,612
?

C 17986,64 500,95025 | 18.487,590

TOTAL 91.319,748

Po 47,31
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A4.4. Calculo de los coeficientes de escorrentia

A4.4.1. Cuencal

Periodo de retorno Pd Po Coeficiente de
(afios) escorrentia
10 101,22 36,33 0,2423
500 202,44 36,33 0,4757

A4.4.2. Cuenca 2

Periodo de retorno Pd Po Coeficiente de
(afos) escorrentia
10 101,22 47,31 0,2000
500 202,44 47,31 0,3831

tercero dal orden del dia.
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A5.1. Metodologia

Para cada cuenca y periodo de retorno se calculara un caudal de la méaxima crecida.

En este caso es de aplicacion la metodologia indicada en la Orden de 14 de mayo de 1990
por la que se aprueba la Instruccién de Carreteras 5.2-IC Drenaje Superficial (B.O.E. nim.
123, de 23/05/1990), con las correcciones que luego se apuntan.

El caudal de referencia Q, expresado en m*/s en el punto en el punto que desagiia cada
cuenca se ha obtenido mediante la férmula:

C-A-l
— K=
Q 3,6

, donde:

B C es el coeficiente medio de escorrentia de la cuenca (adimensional),
calculado en el Anejo N° 4.

B A es el &rea de la cuenca expresada en Km?.
M | (mm/h) es intensidad de precipitacion (mm/h) correspondiente a una
duracion efectiva de la lluvia D igual al tiempo de concentracién Tc de la

cuenca.

B K coeficiente de uniformidad (adimensional), calculado como:

k=14 S
(Tc)*+14

Para el célculo de la intensidad de lluvia se vienen utilizando tradicionalmente las curvas de
intensidad-duracién de una precipitacién asociadas a una estacion determinada.

eto
3

@

280,1 N DO,I
I I, | 2"t

o dal orden del dia.
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"l/I4" es un parametro caracteristico de cada region, independiente del periodo de
retorno y obtenido de acuerdo con el mapa de isolineas "li/l3" de la Fig. 2.2. de la
Instruccién.

En este caso toma el valor: 1;/l4 = 9.
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El valor "D" representa la duracién de lluvia en horas que aumenta al disminuir la
intensidad "I". A efectos de célculo se toma como duracién de la precipitacién el

tiempo de concentracion "T.".

l;, representa la intensidad horaria maxima en mm/h

Id representa la Intensidad de la precipitacion de 24 horas, ésto es "l =Py4/24"

siendo "Py4" el valor de la maxima precipitacién diaria en mm.

Si bien se aplica realmente una Pd’, ajustada con el coeficiente Ka, llamado de

simultaneidad, en funcién de la superficie (A) de la cuenca, segun la expresion:

TARIO)

3

, donde:

f . Log(A

o _[1- LA

o 15

< 5

g 3 \ El tiempo de concentracion de una cuenca rural se deduce de la formula:
N

E \ \ir L 0.76

Bl 9 T=03|—

£ K

EL SECRI

B Tc, en horas
B L (Km) es la longitud del cauce principal

B J (m/m) es la pendiente media
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Sin embargo, en cuencas urbanizadas (con un grado de urbanizacion p superior al 4% del
area de la cuenca), como la Cuenca 2 de este trabajo, se multiplica lo anteriormente
expuesto por un coeficiente corrector, de manera que:

0,76

1 L

= 0,3:
1+1/,ui2—yi J%

T

A5.2. Aplicacién al presente trabajo

Las tablas de las paginas siguientes muestran los calculos de los caudales de avenida para
los distintos periodos de retorno, resumidos segun:

Caudales (m3/s)
T =10 afios T =500 afios
Cuenca 1 10,929 42,907
Cuenca 2 26,384 101,089

en sesion

]ﬁ@r:am dal orden del dia.
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[Calculo de caudales - T.M. Constantina (Sevilla)

Py (T =10) 101,22 11/1d 9 Po 36,33
< Longitud . Pendiente Tlempq ,de Pd' Inten.3|_dad_ Eje Coeficiente de Coef|C|en_te de Caudal
Cuenca Area (Km?) (Km) Desnivel (m) (m/m) concentracién (Tc) (mm/h) Precipitacion Escorrentia Uniformidad (ms)
(h) (mm/h) (K)
1 5,5617 4,42 140,0 0,032 1,789 96,191 25,865 0,2423 1,129 10,929
280.1_{0.1 0,76
B0l L P, —P,)-(P, +23-P
| |1J 2801 _1 TC :013 - C:( d 0)( d . 0)
t — 'd ' ' .
Id ] (Pd +11 PO)
A-l1,-C , Log (S) T L2
Q=75 K P, = - 29 - P, K=1+_-—S——>120
’ 15 T.77 +14

, BN S

Jier.,ﬁm dal ordan del dia.
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[Calculo de caudales - T.M. Constantina (Sevilla)

P4 (T =500) 202,44 11/1d 9 Po 36,33
< Longitud . Pendiente Tlempq ,de Pd' Inten.3|_dad_ Eje Coeficiente de Coef|C|en_te de Caudal
Cuenca Area (Km?) (Km) Desnivel (m) (m/m) concentracién (Tc) (mm/h) Precipitacion Escorrentia Uniformidad (ms)
(h) (mm/h) (K)
1 5,5617 4,42 140,0 0,032 1,789 192,383 51,730 0,4757 1,129 42,907
1_40, 0,76
280110 L (Pd _Po)'(Pd +23P0)
I, =1 IIJZBV_I Te =03 ~om C= 2
t — 'd e ' .
Id ] (Pd +11 PO)
A-l1,-C , Log (S) T L2
Q=75 K P, = 1 9 ) - P, K=1+_-—S——>120
’ 15 T.77 +14

, BN S

Jier.,ﬁm dal ordan del dia.
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[Calculo de caudales - T.M. Constantina (Sevilla)

Py (T =10) 101,22 11/1d 9 Po 47,31
< Longitud . Pendiente Tlempq ,de Pd' Inten.3|_dad_ Eje Coeficiente de Coef|C|en_te de Caudal
Cuenca Area (Km?) Desnivel (m) concentracién (Tc) Precipitacion . Uniformidad s
(Km) (m/m) ) (mm/h) (mm/h) Escorrentia K) (m3/s)
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[Calculo de caudales - T.M. Constantina (Sevilla)

P4 (T =500) 202,44 11/1d 9 Po 47,31
< Longitud . Pendiente Tlempq ,de Pd' Inten.3|_dad_ Eje Coeficiente de Coef|C|en_te de Caudal
Cuenca Area (Km?) Desnivel (m) concentracién (Tc) Precipitacion . Uniformidad s
(Km) (m/m) ) (mm/h) (mm/h) Escorrentia K) (m3/s)
2 19,30136 10,75 370,0 0,034 2,387 185,090 41,886 0,3831 1,175 101,089
280.1_{0.1 0,76
Il 280,1_1 T _ 0 3. L C _ (Pd _PO).(Pd +23.P0)
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AG6.1. Introduccion

Una vez obtenidos los caudales punta para las diferentes hipotesis (T10 y T500),
estudiados en el Anejo N° 5, procede calcular los valores de la cota de la lamina de agua y
las superficies inundadas que se producen con los mismos, con objeto de determinar
aquellas secciones del cauce del “Arroyo de la Villa” y del “Arroyo Dehesilla” en los que
existe riesgo de que se produzcan inundaciones.

El célculo hidraulico se efectia en régimen permanente, es decir, con caudal constante. Se
determina la correspondiente curva de remanso en el rio a partir de una seccion en la que
previamente se ha obtenido introduciendo la pendiente de la linea de energia.

Las ecuaciones basicas para la obtencién de las variables hidraulicas (calado, velocidad,
energia especifica) en secciones consecutivas son la de conservacion de la energia
(teorema de Bernouill)) y la ecuacion de continuidad. Las pérdidas de carga se evalian
mediante la formula de Manning. En situaciones en las que la ldmina de superficie del agua
varia rapidamente, tales como puentes o confluencias, el programa utiliza la ecuacién del
momento o la ecuacion de presion y vertido en el caso en el que la lamina de agua cubre
por completo el puente.

La definicion del cauce del rio se ha efectuado mediante la obtencién de perfiles
transversales, ortogonales al eje, tomados directamente sobre el terreno, definidos en los
planos de secciones transversales correspondientes. En ellos, y conjuntamente con la
observacion sobre el terreno y sobre la cartografia, se define una zona central que
corresponde al cauce o canal principal y dos zonas laterales o plataformas de circulacién de
las aguas en avenidas extraordinarias.

El programa de célculo utilizado, que se describe mas adelante, se denomina HEC-RAS
(Hydrologic Engineering Center’s River Analysis System, Versién 3.1.3., Mayo 2005), de la
Universidad de Davis (California, Estados Unidos), y esta suficientemente contrastado para
determinar los calados de un rio en régimen permanente, a partir de la definicién del mismo
mediante una serie de perfiles transversales a la corriente.

Este programa permite, entre otras opciones, calcular la curva de remanso que se crea en
un rio a partir de una seccidn en la que previamente se han determinado para el caudal de
régimen las condiciones hidraulicas. Por tanto, para realizar el estudio hidraulico se ha
considerado como hipétesis inicial que la pendiente de la linea de energia en el Ultimo perfil
(para régimen subcritico) o el primero de ellos (régimen supercritico) sea paralela a la del
cauce, y a partir de la misma proceder a obtener la correspondiente curva de remanso. Con
el nuevo valor de la linea de energia el programa efectdia una segunda iteracion.

A6.2. Descripcion del modelo HEC-RAS

El modelo calcula el calado de una seccion a la siguiente resolviendo la ecuacién de la
energia mediante un proceso iterativo. Dicha ecuacién puede escribirse de la siguiente
manera:

2 2
2Y2 Y]_ Z]_ 171

+h (1), siendo

e

Y,+Z,+

2 2
h,=LS,+C a;\/z_a;\/l (2), donde
g g

Y1, Y, son los calados de la lamina de agua en las dos secciones referidas a un
mismo plano de comparacion,

Z1, Z, son las cotas del lecho del cauce,

V1 V, son las velocidades medias en las secciones,
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a,,a, son los coeficientes de velocidad en las secciones
g es la aceleracion de la gravedad,

he es la pérdida de energia en el tramo,

L es la longitud ponderada entre las dos secciones,

S; es la pérdida unitaria por friccion, y

C es el coeficiente de pérdida por expansion o contraccion.

En cada seccién se consideran tres zonas formadas por dos plataformas laterales y un
canal central. La longitud, L, indicada anteriormente se calcula por la siguiente expresion:

L= L,Q, +L,Q, +L,Q,
Q +Q, +Q,

L; la longitud entre secciones para cada una de las zonas, y
Q; el caudal circulante por cada zona.

(3), siendo

La determinacion del coeficiente de velocidad para una seccién transversal requiere que el
caudal sea subdividido en zonas en las cuales la velocidad esté uniformemente distribuida.
La aproximacion que usa HEC-RAS es subdividir el caudal en las plataformas laterales,
usando como base los datos de la seccion transversal. Para cada subdivision se define el
parametro K, como:

2

K= 1 AR?3 donde
n

n: nimero de Manning,
A: area de cada zona, y
R: radio hidraulico.

El coeficiente de velocidad, « , se obtiene de la siguiente expresion:

2 3 3 3
K K K
A (KD +—2+—2 | siendo

KILAD A

A area total de la seccién transversal,

A1, A, , Az areas del canal principal y de las plataformas laterales,

K¢ : valor del parametro K para la seccion total, y

Ki, Ky, Kz : valores del pardmetro K para el canal principal y las plataformas

eto

B laterales.
e
°d F |
3 ' El coeficiente de friccion se calcula como el producto de S; por L, donde S; es el
A ; coeficiente de friccidn representativo para un tramo y L esta definido por la ecuacion (3). El

coeficiente de friccion se obtiene, entonces mediante la férmula:

=

Q+Q, Y

§:
K, +K,

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side obi
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La cota de la lamina de agua en una seccion transversal se determina mediante un proceso
iterativo, que resuelve las ecuaciones (1) y (2), mediante los siguientes pasos:
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1. Se asume una cota de la lamina de agua en la seccién inmediatamente aguas
arriba (o aguas abajo, si el régimen es supercritico).

2. Basada en esa cota, se determina el valor de K y de la velocidad.

3. Con los valores del paso 2., se calcula el coeficiente de friccion y se resuelve la
ecuacion (2) para he.

4. Con los valores de los pasos 2.y 3., se resuelve la ecuacion (1) y se halla Y.

5. Se compara el valor obtenido de Y,, con el asumido en el paso 1.; el proceso
(1-5) se repite hasta que la diferencia sea menor que 3 mm, o una tolerancia
definida por el usuario.

El criterio para determinar el valor inicial de la cota de la lamina de agua en el proceso
iterativo, varia segun el nUmero de iteracién que se trate. La primera iteracion se basa en la
proyeccién de la cota de la ldmina de agua desde la seccion anteriormente calculada,
suponiendo que se mantiene la pendiente de la linea de carga de las dos Ultimas secciones
calculadas. En la segunda iteracion, la cota de la lamina de agua nueva es igual a la
asumida mas el 70% de la diferencia entre la asumida y la obtenida en el primer intento. La
tercera y sucesivas iteraciones se basan en la proyeccion por el método de la secante de
las dos iteraciones anteriores.

El programa asume las siguientes hipotesis:

1. El caudal es permanente.(No varia en la misma seccion en el tiempo).

2. El caudal es gradualmente variado. (La variacion del caudal entre secciones
consecutivas es gradual, excepto en estructuras hidraulicas tales como:
puentes, alcantarillas, azudes. En estas situaciones donde el caudal varia
rapidamente, se debe usar la ecuacion del momento u otra formula empirica).

3. El flujo es unidimensional. (No se consideran componentes de la velocidad
distintas a la direccion del flujo).

4. La pendiente del cauce es pequefia, menor del 10%.

Se asume que el flujo es uniforme porque los términos dependientes del tiempo no estan
incluidos en la ecuacion de la energia (1). El flujo es uniformemente variado porque esa
misma ecuacion asume que existe una distribucion de presién hidrostatica diferente en cada
seccion. La condicion de unidimensionalidad esta basada en la hip6tesis que la energia
total es la misma en cada punto de la seccion transversal. Y se consideran que la pendiente
del cauce debe ser pequefia, porque la presion, que viene representada por la componente
Y en la ecuacion (1), es equivalente al calado de la lamina de agua, la cual se mide
verticalmente.

A

=

Sy, ’
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eno del

Cuando el régimen del flujo pasa de subcritico a supercritico o viceversa, se produce un
cambio en la situacion del flujo rapida, y por tanto no es aplicable la ecuacion de la energia
en estas situaciones. Esto puede ocurrir cuando se produce una variacion importante en la
pendiente del cauce, en puentes, alcantarillas, azudes y confluencias de rios. En algunas de
estas situaciones, es posible aplicar formulas empiricas (en el caso de alcantarillas y
azudes), mientras que en otras es necesario recurrir a la aplicacién de la ecuacién del
momento, que puede escribirse entre dos secciones del cauce de la siguiente forma:

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto

de APROBACION PROVISIONAL 2, p

P,-P, +W_ —F, =QpAV, , donde

P es la fuerza debida a la presion hidrostatica en las secciones 1y 2,

W, es la proyeccion del peso del agua entre ambas secciones en la direccion de la
pendiente del cauce,

F: es la fuerza debido al rozamiento entre el cauce y la masa de agua,
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Q es el caudal,

L es ladensidad del agua, y

AV, es el cambio de velocidad de la seccién 2 a la 1, en la direccién de la
pendiente del cauce.

Para determinar las pérdidas de energia que se producen en un puente, el programa utiliza
cuatro secciones transversales que deben ser definidas por el usuario. Durante el calculo, el
programa genera automaticamente dos secciones mas dentro del puente. Dichas secciones
son:

e Seccidn 1: debe estar localizada suficientemente aguas abajo de la estructura,
de forma que ésta no le afecte, es decir que todo el flujo se haya expandido.

e Seccidn 2: esta situada a muy poca distancia aguas abajo del puente,
representado justo el area situada fuera del mismo.

e Seccion 3: debe localizarse a una corta distancia aguas arriba del puente.

e Seccion 4: situada aguas arriba del puente, a una distancia suficiente donde no
se produzcan fendmenos de contraccion de flujo.

Estas secciones y aquellas que son interpoladas a partir de ellas, deben tener incorporadas
las correspondientes &reas inefectivas (ineffective flow areas). Estas areas establecen las
partes de la seccion en las que el agua no fluye al aproximarse a una obra de paso. El no
incluir estas secciones puede resultar en fluctuaciones de la linea de energia y
sobreelevaciones por cambios no graduales de la seccidn hidraulica.

En el caso en que la cota de la lamina de agua sea menor que la cota inferior del tablero de
puente, y dependiendo del régimen hidraulico que se produce en el puente, que se
determina mediante la ecuacion del momento, el modelo actia de la siguiente manera:

e Clase A: corresponde cuando el régimen es completamente subcritico. Las
pérdidas entre la seccién 1 y 2 se calculan teniendo en cuenta las pérdidas por
friccion y por expansion: Las que se producen entre las secciones 3 y 4 son
debidas a la friccion y a la contraccién. Y las que ocurren entre las secciones 2
y 3 (dentro del puente), el modelo permite elegir entre los cuatro métodos

siguientes:
¢ Ecuacion de la energia.
¢ Balance de momentos.
¢ Ecuacién de Yarnell.
¢ Meétodo FHWA WSPRO.

e Clase B: se produce cuando existen secciones subcriticas y supercriticas,
utilizdndose, en este caso la ecuacién del momento.

e Clase C: tiene lugar cuando el régimen es completamente supercritico,
empleandose la ecuacion de la energia o del momento, para resolverla.

En el caso en que la superficie de la ldmina de agua esté por encima de la cota mas baja
del tablero, el calculo se puede efectuar de dos maneras: utilizando la ecuacién de la
energia, o utilizando separadamente ecuaciones hidraulicas para el flujo en presion bajo la
estructura y/o para el flujo sobre la estructura (azud).

Cuando se utiliza el método de la energia, la forma de hacerlo es idéntica a la explicada en
parrafos anteriores.

En el segundo caso, si sélo el extremo de aguas arriba se encuentra sumergido, el puente
funciona como un orificio y la ecuacién que se usa (FHWA, 1978) es:
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bl

2
Z, oV donde

4+
2

chdABU\/E Y; -

Q es el caudal que fluye bajo el puente,

Cq es el coeficiente de descarga,

Agu, €s la seccion neta abierta del puente aguas arriba,

Y; es la profundidad hidraulica en una seccién suficientemente aguas arriba del
puente, y

Z es la distancia vertical entre el cauce y el extremo inferior del tablero.

Si ambos extremos estuviesen sumergidos, la ecuacion seria:

Q =CA./2gH , siendo

C, el coeficiente de descarga,
H, la diferencia entre la linea de energia aguas arriba del puente y aguas abajo
A,: la seccion neta abierta del puente.

Por dltimo, el caudal que pasaria sobre el puente, como un azud, vendria dado por:
Q =CLH*?, donde

Q, es el caudal sobre el azud,
C, es el coeficiente de descarga
L, es la longitud del azud

H, es el calado sobre el azud.

A6.3. Modelizacion para el Arroyo de la Villa

Para la modelizacién del arroyo se han considerado dos tramos de estudio. El primer tramo
tiene su inicio en la salida del encauzamiento del rio en Constantina, en la calle Pilar, y final
en la Cooperativa Agropecuaria Virgen del Robledo. El segundo tramo discurre entre la
Cooperativa y una seccion situada ya fuera del ambito de actuacién del PGOU, junto a la
Estacion Depuradora de Aguas Residuales. Esta distincion se hace debido a que el primer
tramo tiene caracteristicas geométricas muy distintas al segundo, con mayores pendientes
longitudinales y unas secciones limitadas en gran parte por las edificaciones existentes.
Este encajonamiento, como se ver4 mas adelante, hace que la variacion entre la llanura de
inundacion de periodo de retorno 10 afios y la de 500 afios sea poco significativa. Por esta
razon este estudio se centrara principalmente en el segundo tramo, puesto que el primero
tiene poca repercusion en la planificacion objeto del estudio.

&

Sy, ’

=
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Todos los datos y resultados del estudio de estos dos tramos se incluyen al final del
presente Anejo.

Para la caracterizacion geométrica del cauce, se ha utilizado la cartografia facilitada por el
Ayuntamiento de Constantina, con escala 1:1.000, suficiente para la determinacion de
seccién y estudio adecuado del cauce. Se han considerado 50 secciones transversales
reales. La longitud del tramo modelizado es de 1.389 metros.

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto

de APROBACION PROVISIONAL 2, p

Estas secciones tienen una distancia maxima entre ellas de 89,96 m (seccién 395.949) y
una minima de 4,22 m (seccion 1210.145), con un promedio de unos 30 metros. Antes de
realizar los célculos se ha realizado una interpolaciéon de secciones transversales con una
equidistancia de 2 metros. Esto es necesario para mejorar la definicién de la plana de
inundacion y realizar una mayor aproximacion en el calculo del calado en cada seccion
transversal. Se ha procurado en todo momento tomar las secciones mas representativas de
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cada tramo. Por esta razén en la parte inicial del modelo (con mayores pendientes y mas
curvas) las secciones transversales son numerosas, con interdistancias inferiores en casi
todas ellas a los 20 metros. En la parte final del modelo las secciones son mucho mas
uniformes y con menor sinuosidad, por lo que ha sido posible tomar tramos de mayor
longitud.

Para la incorporacion de las obras de paso se ha realizado un levantamiento topografico, en
el que se han definido las secciones hidraulicas de paso y las cotas de tablero
correspondientes.

Se han incorporado al modelo un total de 6 obras de paso que interceptan el arroyo, todos
ellos puentes. Los tres ultimos se han modelizado mediante un Unico culvert (es una obra
de paso cuya base no es cauce natural, por ejemplo las obras de drenaje transversal
mediante tubos de hormigén o marcos).

La razon para realizar esta asuncion ha sido la cercania y variedad de seccién hidraulica
gue existe entre las tres, siendo la mas limitante la Ultima de ellas en el sentido de
circulacion del agua, un acueducto con una seccién muy circular, asemejable en el modelo
a un culvert. De las posibles modelizaciones posibles se ha considerado ésta por varias
razones:

- Modelizar las tres obras de paso era imposible por la cercania entre las
mismas, lo que impide el correcto calculo de las transiciones entre ellos.

- Modelizarlo como dos obras de paso presentaba el mismo inconveniente, al
estar comprendidas las tres en tan sélo 18 metros a lo largo del cauce.

- Modelizarlo como un Unico puente presentaba el problema de cual de los tres
representar. El Ultimo es el mas restrictivo y, por tanto, el mas adecuado para
ser representado.

- Sin embargo, se pretende de alguna manera considerar las pérdidas de energia
producidas por el primer y el segundo puente. Por esta razén, con el objetivo de
introducir estas pérdidas se decide representar el conjunto como un culvert con
seccion circular y coeficiente de Manning en su base igual al coeficiente de
Manning del cauce principal.

En el perfil longitudinal se observa un tramo inicial con fuertes pendientes, en algunos
tramos superiores al 10 %. Esto supone que los resultados obtenidos para dicho tramo se
ven afectados por errores de célculo debidos a las hip6tesis de célculo del programa HEC-
RAS. Estos errores, al nivel de exigencia requerido para este estudio, realizada la
modelizacién en régimen permanente y que busca el apoyo para el desarrollo de una
planificacion urbanistica, no son relevantes.

El cauce principal esta definido por una seccidn bastante limpia, con vegetacion ocasional
en la primera parte del mismo. Se trata de un cauce rocoso y ligeramente encajonado para
caudales ordinarios, con algunas piedras y laderas pronunciadas. En la planicie de
inundacioén existen arboles y arbustos a lo largo de toda la longitud del estudio.

]
|
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El valor base para los coeficientes de Manning adoptados y los valores de correccién del
mismo se han tomado segun el siguiente criterio:

)

y

Coeficiente base de Manning para el cauce principal: 0,035. (no)
Irregularidades de seccion: 0,001 (n;)

Variaciones del cauce: 0,001 (ny)

Obstrucciones: 0,001 (nz)

Vegetacion: 0,002 (n,)

Sinuosidad: 1,00 (ns)

e

e g

RETARIO,

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto
de APROBACION PROVISIONAL 2, p
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Se obtiene asi, para el cauce:

n=(n, +n, +n,+n, +n,)-n,=0,040
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Para la zona de crecida fuera del cauce se han considerado los siguientes valores:

Coeficiente base de Manning para la planicie: 0,040. (no)
Irregularidades de seccién: 0,002 (n,)

Variaciones del cauce: 0,003 (ny)

Obstrucciones: 0,002 (n3)

Vegetacion: 0,008 (n,)

Sinuosidad: 1,00 (ns)

Se obtiene asi, para la planicie de crecida:

n=(n, +n, +n, +n,+n,)-n,=0,055

El coeficiente de contraccién es 0,1 para casi todas las secciones y ocasionalmente 0,2. El
coeficiente de expansion es 0,3 para casi todas las secciones y ocasionalmente 0,4.

El método de calculo de flujo en puentes considerado para el periodo de retorno de 500
afios es el de la ecuacién de presion y vertido (puentes 1, 2 y 3, al estar totalmente
sumergidos) y el de la energia para el periodo de retorno de 10 afios.

Para los puentes 4, 5y 6, modelizados como un culvert, se utiliza la ecuacion de la energia.

El caudal considerado para el periodo de retorno de 500 afios es de 101,09 m®/s, mientras
que para el periodo de retorno de 10 afios el caudal de calculo es de 26,38 m?/s.

A6.4. Modelizacion para el Arroyo Dehesilla

El tramo modelizado se encuentra situado entre el cruce con la carretera A-452 y una
seccion previa a la confluencia con el Arroyo de la Villa.

Su caracterizacion geométrica es mas simple que para el Arroyo de la Villa, considerando
Unicamente 19 secciones. La distancia maxima entre secciones es de 52,89 metros
(seccion 265.161) y la minima de 16,80 metros (seccion 501.449), con un promedio de 29
metros. La longitud del tramo modelizado es de 535 metros. Antes de realizar los céalculos
se ha realizado una interpolacién de secciones transversales con una equidistancia de 2
metros. Esto, como se explicé anteriormente, mejora los resultados del célculo.

No se ha introducido en el modelo ninguna obra de paso.

Se trata de un cauce bastante uniforme, tanto por su pendiente como por las secciones
transversales. Respecto al cauce y la planicie de inundacién, el cauce tiene una seccién

limpia con vegetacién ocasional, rocoso y con poco calado. En la planicie de inundacion hay
algunos arbustos y pocos arboles cerca del cauce.

A |

El valor base para los coeficientes de Manning adoptados y los valores de correccion del
mismo se han tomado segun el siguiente criterio:

|
<( iy

":T =

e

(

Coeficiente base de Manning para el cauce principal: 0,032. (no)
Irregularidades de seccion: 0,000 (n;)

Variaciones del cauce: 0,000 (n,)

Obstrucciones: 0,001 (n3)

Vegetacion: 0,002 (n,)

Sinuosidad: 1,00 (ns)

DILGENCIA para hacer-constar que est
de APROBACION PROVISIONAL 2, po

Se obtiene asi, para el cauce:

n=(n, +n,+n,+n,+n,) n,=0,035
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Para la zona de crecida fuera del cauce se han considerado los siguientes valores:

Coeficiente base de Manning para la planicie: 0,040. (ng)
Irregularidades de seccién: 0,000 (ny)

Variaciones del cauce: 0,002 (ny)

Obstrucciones: 0,001 (nz)

Vegetacion: 0,002 (n,)

Sinuosidad: 1,00 (ns)

Se obtiene asi, para la planicie de crecida:
n=(n, +n,+n, +n,+n,)-n,=0,045

El coeficiente de contraccién es 0,1 para casi todas las secciones y ocasionalmente 0,2. El
coeficiente de expansion es 0,3 para casi todas las secciones y ocasionalmente 0,4.

El caudal de célculo para el periodo de retorno de 500 afios es de 42,91 m®/s, mientras que
para el periodo de retorno de 10 afios se ha considerado 10,93 m?/s.

A6.5. Conclusiones

En los apartados 6A, 6B, 6C y 6D se acompafian los datos de entrada en el programa, los
resultados, el perfil longitudinal, y los perfiles transversales relativos al “Arroyo Dehesilla”.

De igual modo, en los apartados 6E, 6F, 6G y 6H se acompafian los datos de entrada en el
programa, los resultados, el perfil longitudinal, y los perfiles transversales relativos al
“Arroyo de la Villa”.

Las zonas donde se alcanzan mayores calados se corresponden con aquellos puntos en los
gue hay una sobreelevacion del agua debida a la presencia de obras de paso. Sin embargo,
al estar estas secciones bastante encajonadas no se corresponden con las zonas de mayor
area inundada.

Las zonas con mayor seccion inundada se encuentran en la segunda mitad del tramo
modelizado para el Arroyo de la Villa, con una anchura de plana inundable méaxima de
53,05 metros (seccion 676.678).

Para el Arroyo Dehesilla, la maxima anchura de la plana de inundacion es de 47,77 metros
(seccion 36.881), justo al final del tramo modelizado del arroyo.

A |

|
<( iy

":T =

b

(

DILGENCIA para hacer-constar que est
de APROBACION PROVISIONAL 2, po
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DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side obi

HEC-RAS Version 3.1.3 May 2005
U.S. Army Corp of Engineers
Hydrologic Engineering Center
609 Second Street
Davis, California

X X XXXXXX XXXX XXXX XX XXXX
X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X
XXXXXXX  XXXX X XXX XXXX XXXXXX XXXX
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X XXXXXX XXXX X X X X XXXXX

PROJECT DATA

Project Title: Dehesilla

Project File : Dehe.prj

Run Date and Time: 21/01/2009 15:31:30

Project in Sl units

PLAN DATA

Plan Title: Plan 02
Plan File : C:\ARC_FILES\DEHE\HEC_ Dehe\Dehe.p02

Geometry Title: Geometria Arroyo Dehesilla
Geometry File : C:\ARC_FILES\DEHE\HEC_Dehe\Dehe.g01

Flow Title : Caudales Dehesilla
Flow File o C:\ARC_FILES\DEHE\HEC_ Dehe\Dehe.f01

Plan Summary Information:

Number of: Cross Sections = 18 Multiple Openings = 0
Culverts = 0 Inline Structures = 0
Bridges = 0 Lateral Structures = 0

Computational Information

Water surface calculation tolerance = 0.003
Critical depth calculation tolerance = 0.003
Maximum number of iterations = 20
Maximum difference tolerance = 0.1
Flow tolerance factor = 0.001

Computation Options
Critical depth computed only where necessary
Conveyance Calculation Method: At breaks in n values only

Friction Slope Method: Average Conveyance
Computational Flow Regime: Mixed Flow
y =
s & T [FLOW DATA
iz 3
55 3 'Flow Title: Caudales Dehesilla
% ~— |Flow File : C:\ARC_FILES\DEHE\HEC_ Dehe\Dehe.f01
SN i
5 E N\ i Flow Data (m3/s)
2 Bl o) '
B2 5
2 River Reach RS T500 T10
P ArroyoDehe 1 535.049 42 .907 10.929
Qeg
g oz
5 T
S el -
23 Boundary Conditions
Sta River Reach Profile Upstream Downstream

ArroyoDehe 1 T500 Normal S = 0.005 Normal S = 0.028



DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto

de APROBACION PROVISIONAL 2, p

pleno del

GEOMETRY DATA

Geometry Title
Geometry File

CROSS SECTION

RIVER: ArroyoDehe
REACH: 1

INPUT

Geometria Arroyo Dehesilla
C:\ARC_FILES\DEHE\HEC_Dehe\Dehe.g01

RS: 535.049

Description: Seccidon 535.049

Station Elevation Data num= 36
Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 474.11 2.07 474 5.52 473.72
15.4 473.49 16.93 473.49 24.92 473.2
31.33 472.8 31.7 472.7 34.36 472
37.06 471.31 37.88 471 39.4 471
42.35 471.7 43.11 471.81 43.88 471.93
49.02 473  49.74 473  50.47 473
53.87 474.05 54.03 474.08 55.82 474.6
59.82 475.78
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .045 37.06 .035 41.16 .045
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel
37.06 41.16 17.14 17.14
CROSS SECTION
RIVER: ArroyoDehe
REACH: 1 RS: 517.901
INPUT
Description: Seccio6n 517.901
Station Elevation Data num= 29
Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 474 .85 474 5.3 473.42
13.96 472.42 15.9 472.09 16.42 472
23.41 470.8 26.15 471  26.33 471.21
27 472  27.92 472.18 29.39 472.46
35.6 474  36.97 474.67 37.64 475
41.15 477  42.09 477.41  43.55 478
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .045 18.9 .035 26.56 .045
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel
18.9 26.56 18.92 18.92
CROSS SECTION
T
2 I RIVER: ArroyoDehe
E: E }REACH: 1 RS: 501.449
e 3
s ~— |INPUT
2N cription: Seccion 501.449
E \ i Station Elevation Data num= 31
§ o Sta Elev Sta Elev Sta Elev
I 0 474.25 .93 474.17 2.69 474
= 7.95 473 10.31 472.7 15.44 472
20 24.23 471.28 26.98 471 28.85 470.6
= 33.58 471.09 34.33 471.32 36.34 472
E% 42.33 473 42.6  473.1 44.81 474
85 49.93 475.82 50.48 476 51.1 476.43
s 52.61 477.58
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .045 24.23 .035 34.33 .045

Sta
10.11
27.4
36.25
40.47
44.18
51.34
57.24

Right
17.14

Sta
8.74
18.9

26.56
32.49
38.7
44 .3

Right
18.92

Sta
3.83
17.97
30.06
38.99
45.86
51.92

Elev
473.57
473.17
471.66

471
472
473.33
475

Sta
12.83
29.24
36.61
41.16
45.31
53.74
58.47

Coeff Contr.

Elev
473
471.42
471.43
473
475.36
478.29

-1

Sta
11.86
20.67
26.85
33.11
40.57

Coeff Contr.

Elev
473.81
471.82

470.6
472 .49
474 .36

477

-1

Sta
5.55
21.99
33.16
41.31
47 .56
52.21

Elev
473.5
473
471.51
471.27
472.2
474
475.36

Expan.
.3

Elev
472 .64
471
471.81
473.2
476

Expan.
.3

Elev
473.47
471.53

471
472 .84
475
477.19



Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
24.23 34.33 16.8 16.8 16.8 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: ArroyoDehe

REACH: 1 RS: 473.889
INPUT
Description: Secciéon 473.889
Station Elevation Data num= 23
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 473.35 1.3 473.16 2.35 473 3.63 472.79 8.64 472
13.95 471.5 17.01 471.26 20.06 471  26.79 470.4 29.79 470.4
32.05 471 33.34 471.29 35.43 471.78 36.36 472  36.87 472.25
38.68 473 41.6 473.8 42.29 474  43.26 474.56 43.76 474.86
44 .1 475 44.94 475.31 45.29 475.43
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .045 17.01 .035 33.34 .045
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
17.01 33.34 28.49 28.49 28.49 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: ArroyoDehe

REACH: 1 RS: 445.466
INPUT
Description: Secciodn 445.466
Station Elevation Data num= 20
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 473.27 3.21 473 4.35 472.81 9.05 472 14.4 471.05
14.74 471 19.42 470.73 20.18 470.69 24 .4 470.1 27.32 470.3
33.58 470.67 33.96 470.77 34.82 471 35.24 471.08 39.95 472
41.57 472.33 45.13 473 47 .42 473.8 47 .98 474 48.48 474.3
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .045 19.42 .035 33.96 .045
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
19.42  33.96 33.63 33.63 33.63 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: ArroyoDehe

eto
3

2%z REACH: 1 RS: 411.686

»SE INPUT

6 2% Description: Seccién 411.686

5Se Station Elevation Data num= 23

825 Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
Tl — 1 0 473.34 1.62 473.19 3.62 473 4.43 472.77 7 472
2 gg? g | 9.16 471.51 11 471 16.92 470.46  20.29 470.17 22.28 470
23S 3 ' 26.69 469.6 27.05 469.6 29.74 470 31.06 470.16 32.99 470.41
$85 ) 37.09 471  42.64 471.88 43.32 472  43.94 472.19 46.4 473
8 & —s 47.48 473.31 50.11 474  50.67 474.17

T2 p N =

EE‘E \ i Manning®"s n Values num= 3

g2 B Sta n val Sta n val Sta n val

2 0O .045 20.29  .035 31.06  .045

g 2™

38;5;5 Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
pggmi 20.29 31.06 31.17 31.17 31.17 -1 .3
20z

9% &% CROSS SECTION

dw 8

RIVER: ArroyoDehe
REACH: 1 RS: 380.469



INPUT
Description: Seccién 380.469

Station Elevation Data num= 21
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 473.66 7.71 473 9.63 472.39 10.98 472 14.06 471.39
16.36 471 22.34 470.44 22.86 470.38 26.43 470 33.23 469.15
35.28 469.15 39.99 470 42.46 470.38 43.94 470.64 46.5 471
49.75 471.33 51.39 471.48 53.1 471.62 54.1 471.69 57.39 472
58.1 472.08
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .045 22.86 .035 42.46 .045
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
22.86 42.46 29.34 29.34 29.34 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: ArroyoDehe

REACH: 1 RS: 351.164
INPUT
Description: Seccién 351.164
Station Elevation Data num= 29
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 473.08 1.81 473 4.22 472.39 5.6 472 9.07 471.47
10.08 471.31 12.14 471  17.87 470.61 18.84 470.58 22.95 470.37
26.41 470.16 27.63 470.1 29.49 470 31.47 469.7 31.79 469.65
32.97 469.36 34.56 469 35.98 468.75 37.86 468.75 38.46 469
39.79 469.23 40.87 469.39 45 470 53.41 470.93 53.93 471
59.16 471.97 59.3 472 59.41 472.03 60.32 472.24
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .045 32.97 .035 40.87 .045
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
32.97 40.87 17.86 17.86 17.86 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: ArroyoDehe

REACH: 1 RS: 333.397
INPUT
Description: Seccién 333.397
Station Elevation Data num= 23
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 472.3 3.13 472 8.65 471.52 11.78 471.07 12.27 471
g E g 24 .33 470.33 30.25 470 30.84 469.79 32.31 469.27 33.3 469
% = 34.78 468.5 38.98 469 39.65 469.04 43.56 469.28 54.23 469.94
$5¢ 55.08 470 55.33 470.04 55.69 470.09 58.91 470.53 62.05 471
; % 64.63 471.78 65.34 472 66.68 472.52
E o Manning®s n Values num= 3
2 Sta n Val Sta n Val Sta n Val
T3 E—?* 0 .045  32.31 .035  43.56 .045
g o@
%,2;3 § Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
ﬁ.;g g- 32.31 43.56 36.95 36.95 36.95 .1 .3
f;;T .,\K"FROSS SECTION
=a B\ i,
= Bl
2 RIVER: ArroyoDehe
o Zz8 REACH: 1 RS: 296.284
929
Sa=g INPUT
zoE8 Description: Seccién 296.284
S<s8 Station Elevation Data num= 34
GRS Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 471.03 .55 471 2.49 471 10.85 470.61 13.81 470.54
14.22 470.53 16.09 470.44 24 .31 470.1 26.66 470 27.28 470
28.6 470 33.43 470 37.97 469.57 40.14 469.36 47.8 469

47.82 469 47.87 468.97 48.46 468.51 49.26 468 51.62  467.9
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52.34 467.9 52.41
58.18 468 63.71
85.51 470 90.27
Manning®s n Values
Sta n Val Sta
0 .045 48.46
Bank Sta: Left Right
48.46  63.71

CROSS SECTION

RIVER: ArroyoDehe
REACH: 1

INPUT
Description: Seccioén 265
Station Elevation Data

Sta Elev Sta
0 471.07 1.45
13.36 470.27 18.65
30.09 470 36.24
48.41 468.9 51.01
63.83 467.5 64.37
71.05 468 72.21
77.72 470.46  78.77
83.41 473  83.77
87.33 475.19 88.62
Manning®"s n Values
Sta n Val Sta
0 .045 54.66
Bank Sta: Left Right
54.66 72.21

CROSS SECTION

RIVER: ArroyoDehe

REACH: 1
INPUT
Description: Seccioéon 212.
Station Elevation Data
Sta Elev Sta
0 471 .17
1.9 470.96 2.64
14.6 470.43 23.41
42.51 468.34 43.22
52.49 467.11 53.81
59.89 467.48 61.68
65.48 469.21 66.66
67.86 472  68.03
69.92 473  70.25
Manning®s n Values
T Sta n Val Sta
[ 0 .045 48.24
'Bank Sta: Left Right
48.24 59.89
CROSS SECTION
RIVER: ArroyoDehe
REACH: 1
INPUT

Description: Secciéon 167.

Station Elevation Data

Sta Elev Sta

0 469.14 .6

6.3 468.73 20.1
25.85 468 25.87

467 .9 52.72 467 .9
468.49 67.85 468.86
470.99 90.36 471
num= 3

n Val Sta n Val

.035 63.71 .045
Lengths: Left Channel
31.07 31.07
RS: 265.161
.161
num= 43

Elev Sta Elev
471 2.59 470.93
470 24.99 470
469.45 38.99 469.32
468.8 54.64 468.63
467 .5 64.84 467 .5
468 .45 74.27 469
471 80.06 471.7
473.24 85 474
476 90.14 476.15

num= 3

n Val Sta n Val

.035 72.21 .045
Lengths: Left Channel
52.89 52.89

RS: 212.384
384
num= 45

Elev Sta Elev
471 .46 471
470.93 5.77 470.82
470 28.63 469.7
468 48.24 467.52
467 54.69 466.6
467 .85 62.81 468
470 66.84 470.31
472.18 68.62 472.58
473 71.21 473

num= 3

n Val Sta n Val

.035 59.89 .045
Lengths: Left Channel
45.22 45.22

RS: 167.142
142
num= 40

Elev Sta Elev
469 3.72 468.85
468 23.73 468
468 28.91 467.65

53.62
69.61

467.9 54.33

469

91.22 471.28

Right
31.07

Sta
2.72
.87
.83
.66
.95
.01
.62
.07

Right
52.89

Sta
1.4
9.22
40.99
51.63
57.5
64.85
67.29
69.37
72.33

Right
45.22

Sta
3.84
25.62
33.22

Coeff Contr.

1
Elev Sta
470.92 3.73
470 27.33
469 46.33
468.62 61.17
467.5 69.97
469.28 76.93
472 81.82
474.5 87.17

Coeff Contr.

1

Elev Sta
470.98 1.47
470.66 12.62
469 42.41
467.19 52
467 58.51
468.8 65.18
471  67.53
473  69.52
473.2 72.46

Coeff Contr.

.2
Elev Sta
468.84 6.03
468 25.64
467.13 34.22

467.9

72.16 469.14

Expan.
.3

Elev
470.86
470
469
468
467.5
470
472 .43
475

Expan.

Elev
470.98
470.52
468.39
467.15

467 .2
469
471.43
473
473.21

Expan.

Elev
468.73
468
467



34.42 466.93 35.89 466.43 36.97 466 38.56 465.9 39.14 466

39.9 466.27 40.78 466.56 41.98 467 43.03 467.12 43.52 467.15
44.8 467.28 45.8 467.38 52.48 468 53.82 468 55.16 468
56.94 468 57.4 468 58.01 468 58.77 468 59.31 468
62.23 468.43 66.44 469 69.94 469.6 72.64 470 74.8 470.57
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .045 35.89 .035 40.78 .045
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
35.89 40.78 33.97 33.97 33.97 .2 -4

CROSS SECTION

RIVER: ArroyoDehe

REACH: 1 RS: 133.039
INPUT
Description: Seccién 133.039
Station Elevation Data num= 29
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 469.14 .24 469.11 .5 469.07 1.03 469 1.77 468.9
9.7 468 16.86 468 21.17 468 21.32 468 32.3 468
32.35 468 32.4 467.96 33.74 467 34.55 466.69 36.29 466
44.72 465.4  44.96 466 45.37 466.16 46.33 466.53 47.54 467
49.43 467.33 53.56 468 65.8 468.91 66.21 468.94 67.01 469
67.8 469.08 78.09 470 78.72 470.16 80.27 470.55
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .045 34.55 .035 46.33 .045
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
34.55 46.33 31.62 31.62 31.62 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: ArroyoDehe

REACH: 1 RS: 101.446
INPUT
Description: Seccién 101.446
Station Elevation Data num= 37
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 469.14 .13 469.12 .8 469.02 .95 469 9.18 468.01
9.21 468 9.25 468 14.51 468 20.28 468 20.33 468
20.75 468 24.02 468 32.82 468 33.25 467.84 35.59 467
35.61 466.98 36.36 466.26 36.64 466  38.23 465.59 39.9 465.17
40.62 465 41.95 464.8 47.63 465 51.19 465.53 53.76 465.93
54.22 466 57.99 466.44 66.45 467 67.59 467.35 69.61 468
70.41 468.07 71.32 468.15 74.23 468.41 77.3 468.7 79.07 468.85
s 80.66 469 81.72 469.13
= Manning®s n Values num= 3
g Sta n Val Sta n Val Sta n Val
£ 0 .045 38.23 .035 51.19 .045
T
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.

' 38.23 51.19 27.72 27.72 27.72 1 -4

— Uy,
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oo

~'s,.— |cROSS SECTION

SEV

G5\

< & ~J RIVER: ArroyoDehe

2 REACH: 1 RS: 73.926

Z™

29 INPUT

é'gE Description: Secciéon 73.926

23 Station Elevation Data num= 43

<55 Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev

= Bm 0 468 2.78 468 4.3 468 6.32 468 9.85 468
14.21 468 21.33 468  25.47 468  26.33 468  27.17 468
28.21 468 29.12 467.54 30.13 467 30.65 466.73 31.76 466
34.68 465.67 37.08 465.39 40.12 465 47.47 464 .2 51.43 464 .2

52.07 464.2 53.1 465 57.3 465.36 58.51 465.4 63.23 465.71
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64.11 465.72 64.82 465.71 78.29 465.94

82.93 467 86.12 467.96 86.25 468

88.25 469 89.19 469 89.75 469

94.87 470 95.3 470.25 95.96 470.54
Manning®s n Values num= 3

Sta n Val Sta n Val Sta n Val

0 .045 34.68 .035 63.23 .045

Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel
34.68 63.23 37.01 37.01

CROSS SECTION

RIVER: ArroyoDehe

REACH: 1 RS: 36.811
INPUT
Description: Seccioén 36.811
Station Elevation Data num= 33
Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 469.04 .56 469 11.43 468.17
14.82 467.44 15.76 467 17.42 466.63
32.73 465.76 33.75 465.75 40.92 465.6
56.15 465.24 59.6 465.11 62.51 465
64 .04 464 66.9 463.5 68.46 464.23
84.36 465.35 103.47 466 105.17 466.89
107.69 468 108.07 468.17 108.12 468.2
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .045 62.51 .035 73.91 .045

Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel
62.51 73.91 35.14 35.14

CROSS SECTION

RIVER: ArroyoDehe

REACH: 1 RS: 1.658
INPUT
Description: Seccién 1.658
Station Elevation Data num= 38
Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 467 2.19 467 2.96 466.66
6.6 465 12.59 465 14.14 465
27.25 465 36.47 465 46.91 464.72
62.51 464.05 63.52 464 63.87 463.89
69.2 463 69.23 463.02 71.37 464
84 .49 465 91.43 465.42 102.86 466
104.47 467 105.44 467.45 106.54 468
111.22 469.42 114.14 470 114.97 470.36
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .045 63.52 .035 71.37 .045

=)

Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel
} 63.52 71.37 1.66 1.66

SUMMARY OF MANNING®"S N VALUES

River :ArroyoDehe

Reach River Sta. nl
1 535.049 .045
1 517.901 .045
1 501.449 .045
1 473.889 .045
1 445 466 .045
1 411.686 .045
1 380.469 .045

.035
.035
.035
.035
.035
.035
.035

81.16 466.34
88.09
93.56 469.52

Coeff Contr.

Sta
.69
.97
.76
.78
.91
.54

Coeff Contr.

Sta
5.29
18.55

62
69

75.5
102.91
108.65

Coeff Contr.

80.31 466
86.34 468.05
91.22 469
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SUMMARY OF REACH LENGTHS

River: ArroyoDehe

Reach River Sta.

333

RPRRRPRRREPRRPRRERRREPRRRERER

351.
333.
296.
265.
212.
167.
133.
101.
73.926
36.811
1.658

535.
517.
501.
473.
445.
411.
380.
351.
.397
296.
265.
212.
167.
133.
101.
73.926
36.811
1.658

164
397
284
161
384
142
039
446

049
901
449
889
466
686
469
164

284
161
384
142
039
446

.045
.045
.045
.045
.045
.045
.045
.045
.045
.045
.045

.035
.035
.035
.035
.035
.035
.035
.035
.035
.035
.035

Chann

SUMMARY OF CONTRACTION AND EXPANSION COEFFICIENTS

River: ArroyoDehe

Reach River Sta.

501

tercero dal orden del dia.

J

LPATSRTTITITY

/"b
_‘\__.::\
= i

RRRRPRERRPRRRRERRRRRE

TARIO)

3

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto
de APROBACION PROVISIONAL 2, por pleno del Ayuntomienta, en sesién

celebrado &l dio 24-de septismbra de 2018, al punt:
5,
.
[y
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DILIGENCIA para hacerconstar que este plano o documento ha side chjeto

de APROBACION PROVISIONAL 2, por pleno del Ayuntamienta, &

HEC-RAS Plan: Plan 02 River: ArroyoDehe Reach: 1

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G.Elev  E.G. Slope Vel Chnl Flow Area  Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
1 535,049 T500 42,91 471 472,81 472,79 473,35 0,008955 3,86 16,35 16,88 0,93
1 535,049 T10 10,93 471 471,96 471,96 472,27 0,009871 2,61 5,12 9,4 0,88
1 517,901 T500 42,91 470,8 472,27 472,46 473,08 0,015601 4,11 11,78 13,5 1,16
1 517,901 T10 10,93 470,8 471,53 471,58 471,88 0,020246 2,64 4,17 8,2 1,15
1 501,449 T500 42,91 470,6 471,87 472,12 472,67 0,022189 4,11 11,97 18,67 1,34
1 501,449 T10 10,93 470,6 471,35 471,4 471,65 0,021687 2,43 4,52 10,86 1,16
1 473,889 T500 42,91 470,4 471,45 471,67 472,17 0,028664 3,77 11,62 19,5 1,44
1 473,889 T10 10,93 470,4 471,18 471,31 0,008815 1,59 6,86 14,83 0,75
1 445,466 T500 42,91 470,1 471,28 471,36 471,75 0,015124 3,16 15,18 23,14 1,09
: 1 445,466 T10 10,93 470,1 470,85 470,8 471 0,011927 1,76 6,31 16,81 0,86
15: 1 411,686 T500 42,91 469,6 471 471 471,37 0,009129 2,93 18,49 26,04 0,88
5 1 411,686 T10 10,93 469,6 470,38 470,36 470,58 0,012404 1,99 5,8 14,88 0,9
2
E__d_ 1 380,469 T500 42,91 469,15 470,76 470,98 0,005012 2,07 21,63 25,94 0,65
E E ;' 1 380,469 T10 10,93 469,15 469,98 470,13 0,009583 1,71 6,41 13,33 0,79
2 £
§ T 1 351,164 T500 42,91 468,75 470,41 470,41 470,82 0,007767 3,12 18,75 26,55 0,84
gT\Y;f ] -1 351,164 T10 10,93 468,75 469,62 469,6 469,87 0,012014 2,23 5,13 10,49 0,91
B A\
B
P 1 333,397 T500 42,91 468,5 469,85 470,05 470,52 0,020584 3,8 13,26 22,06 1,28
f > 1 333,397 T10 10,93 468,5 469,4 469,4 469,63 0,015221 2,09 5,35 13,65 0,98
5 Q 1 296,284 T500 42,91 467,9 468,8 469 469,52 0,026847 3,78 11,78 19,06 1,41
B o 1 296,284 T10 10,93 467,9 468,54 468,65 0,00784 1,52 7,2 15,79 0,71
1 265,161 T500 42,91 467,5 468,83 468,76 469,17 0,009538 2,62 16,91 23,29 0,87

1 265,161 T10 10,93 467,5 468,19 468,35 0,010063 1,78 6,15 12,4 0,81



DILGENCIA para hacerconstar que este plano o documento ha side objeto
de APRCBACION PROVISIOMNAL 2, por pleno del Ayuntamiento, e i6
celebrado 2l dio 24-de septiamb

EL SECRETARIO;

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G.Elev  E.G. Slope Vel Chnl Flow Area  Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

1 212,384 T500 42,91 466,6 468,31 468,64 0,006994 2,68 18,65 21,04 0,78
1 212,384 T10 10,93 466,6 467,56 467,56 467,78 0,015519 2,07 5,29 12,43 0,98
1 167,142 T500 42,91 465,9 467,88 468,33 0,007276 3,47 19,08 24,34 0,83
1 167,142 T10 10,93 465,9 466,93 466,93 467,27 0,011684 2,62 4,54 7,39 0,93
1 133,039 T500 42,91 465,4 466,89 466,98 467,52 0,015534 3,51 12,4 13,25 1,1
1 133,039 T10 10,93 465,4 466,27 466,25 466,5 0,014965 2,15 5,09 10,03 0,96
1 101,446 T500 42,91 464,8 465,85 466,13 466,75 0,031226 4,23 10,48 15,99 1,53
1 101,446 T10 10,93 464,8 465,38 465,48 465,73 0,031714 2,63 4,16 11,13 1,37
1 73,926 T500 42,91 464,2 465,85 465,99 0,004048 1,67 26,42 39,75 0,56
1 73,926 T10 10,93 464,2 465,03 465,14 0,00621 1,48 7,37 13,48 0,64
Li 1 36,811 T500 42,91 463,5 465,5 465,5 465,83 0,007094 2,68 21,48 43,28 0,77
E 1 36,811 T10 10,93 463,5 464,62 464,62 464,91 0,016005 2,37 4,61 8,22 1,01
E 1 1,658 T500 42,91 462,9 464,5 464,73 465,23 0,016602 4,02 13,86 25,65 1,17
g___,_ 1 1,658 T10 10,93 462,9 463,83 463,85 464,17 0,016381 2,55 4,28 6,99 1,04
E g [’ 1 73,926 T10 10,93 465 465,38 465,38 465,53 0,017979 1,73 6,31 20,68 1
1
5 . 3 1 36,811 T500 42,91 464 465,56 465,56 465,86 0,007021 2,63 22,97 47,77 0,77
&T\Y\f -1 36,811 T10 10,93 464 464,77 464,77 465,03 0,015864 2,25 4,86 9,5 1
e
)
! 1 1,658 T500 42,91 463 464,5 464,74 465,25 0,017304 4,07 13,72 25,66 1,19

1 1,658 T10 10,93 463 463,8 463,87 464,2 0,021935 2,82 3,88 6,8 1,19
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DILGENCIA para hacerconstar que este plano o documento ha side objeto

de APROBACION PROVISIONAL 2, por pleno del Ayuntamienta, en sesi

én

celebrado &l dio 24-de septismbra de 2018, al punt

]Ier:sm del ordan del dia.

|'J

{

o
=

=y

&

ETARIO)

EL SECRI

VRTEVTITITY

i
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DILGENCIA para hacerconstar que este plano o documento ha side objeto

de APROBACION PROVISIONAL 2, por plena del Ayuntamienta, en sesi

én

]ler:sm dat ordan del dia.

i
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¢

celebrado el din 24-de septiembra de 2018, al punt:
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DILGENCIA para hacerconstar que este plano o documento ha side objeto
de APROBACION PROVISIONAL 2, por pleno del Ayuntomiento, en sesi

celebrado el din 24-de septiembra de 2018, al punt:

EL SECRETARIO;
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DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side obi

de APROBACION PROVISIONAL 2, p

pleno del

HEC-RAS Version 3.1.3 May 2005
U.S. Army Corp of Engineers
Hydrologic Engineering Center
609 Second Street
Davis, California

X X XXXXXX XXXX XXXX XX

X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
XXXXXXX  XXXX X XXX XXXX XXXXXX

X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X XXXXXX XXXX X X X X

PROJECT DATA

Project Title: Constantina con GeoRAS
Project File : Const.prj

Run Date and Time: 20/01/2009 21:52:31

Project in Sl units

PLAN DATA

Plan Title: Plan 10
Plan File : C:\ARC_FILES\HECRAS\Const.p10

Geometry Title:
Geometry File : C:\ARC_FILES\HECRAS\Const.g08
Flow 01

Flow Title :
- C:\ARC_FILES\HECRAS\Const.f01

Flow File

Plan Summary Information:

Number of: Cross Sections = 46 Multiple Openings = 0
Culverts = 1 Inline Structures = 0
Bridges = 3 Lateral Structures = 0
Computational Information
Water surface calculation tolerance = 0.003
Critical depth calculation tolerance = 0.003
Maximum number of iterations = 20
Maximum difference tolerance = 0.1
Flow tolerance factor = 0.001

Computation Options
Critical depth computed only where necessary
Conveyance Calculation Method: At breaks in n values only
Friction Slope Method: Average Conveyance
Computational Flow Regime: Mixed Flow

FLOW DATA

E

s 3

o 3 ' .

= Z |Flow Title: Flow 01

‘s ~— |Flow File : C:\ARC_FILES\HECRAS\Const.f01

; \\% rlow Data (m3/s)

3 - 2

= River Reach RS T500

g Arroyo de la Villa 1389.554 101.089

o)

,§§ Boundary Conditions

T River Reach Profile Upstream
Arroyo de la Villa T500 Normal

XXXX

XXXX

XXXXX

Geometria DEFINITIVA con puentes SIN.IT

S = 0.053

T10
26.384

Downstream

Normal S = 0.026



GEOMETRY DATA

Geometry Title: Geometria DEFINITIVA con puentes SIN.IT

Geometry File

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil
REACH: 1
INPUT
Description:
Station Elevation Data
Sta Elev Sta
0 510.14 .57
3.96 508 4.34
6.87 506 7.43
13 505.15 13.31
14.82 507.14 15.17
17.84 509.64
Manning®"s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 7.43
Bank Sta: Left Right
7.43 13.31

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1
INPUT
Description:
Station Elevation Data
Sta Elev Sta
0 510.34 .65
3.7 509 4.82
7.51 507.16 7.81
11.4 506.11 11.66
20.16 504 .4 20.34
23.78 506 25.18
26.89 508.13 27.53
30.47 510.12 30.54
Manning®s n Values
Sta n Val Sta
g 0 .055 12.62
Bank Sta: Left Right
12.62 23.32

CROSS SECTION

3

T

e
2
£
2
o3t | _
oo 2 ¥ RIVER: Arroyo de la Vil
i€% 3 'REACH: 1
g5 3
® 5 A— |INPUT
5 BN cription:
OB i Station Elevation Data
g2 B Sta Elev Sta
2 0 510.15  1.04
o > 2.09 508  2.28
8020 3.22 506  3.59
Sa=g 7.91 503.23 8.47
zoE8 12.77 503.24 15
3.2:%% 21.51 504.46 22.67
@ 25.59 507 25.83
Manning®"s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 5.57

= C:\ARC_FILES\HECRAS\Const.g08

RS: 1389.554
num= 26
Elev Sta Elev
510 2.17 509.04
507.79 5.74 507.02
505.41 7.78 505
505.43 13.92 506
507.44 15.82 508
num= 3
n Val Sta n Val
.04 13.31 .055
Lengths: Left Channel
12.5 12.5
RS: 1377.051
num= 37
Elev Sta Elev
510.2 1.32 510.07
508.46 5.85 508
507 10.32 506.35
506 11.98 505.87
505 21.16 505
506.86 25.45 507
508.63 28.04 509
510.13
num= 3
n Val Sta n Val
.04 23.32 .055
Lengths: Left Channel
22.44 22.44
RS: 1354.614
num= 35
Elev Sta Elev
510 1.24 509.58
507.63 2.6 507
505.35 3.77 505
503 8.52 503
503.45 18.41 503.79
505 23.79 505.79
507.17 27.03 508
num= 3
n Val Sta n Val
.04 20.45 .055

Sta
2.23
5.77
8.89

14.36
15.94

Right
12.5

Sta
1.68
6.31

10.52
12.62
22.25
26.27
28.54

Right
22.44

Sta
1.54
2.69
5.12
9.36
19.4
24.1

27.61

Elev
509
507

504.8
506.61
508.17

Sta
3.84
6.45

12.85
14.62
16.55

Coeff Contr.

Elev

510
507.76
506.3
505.65
505.39
507 .64
509.43

.1

Sta

7.02
11.02
14.57
23.32
26.72
29.58

Coeff Contr.

Elev
509
506.86
504.28
503
503.89
506
508.4

-1

Sta
1.86
2.88
5.57
11.08
20.45

24.6
28.01

Elev
508.08
506.39

505
507
509

Expan.
.3

Elev
509.19
507.39
506.19

505
505.72
508
510

Expan.
.3

Elev
508.42
506.54

504
503.09
504
506.34
508.67



Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
5.57 20.45 14.87 14.87 14.87 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 1339.744
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 26
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 508.82 .79 508.16 -96 508 1.71 507.22 1.89 507
2.17 506.53 2.48 506 2.77 505.55 3.09 505 3.98 504.69
5.88 504 7.64 503.83 8.69 503.67 12.97 503 17.82 502.84
18.88 503 20.8 503.19 21.19 503.23 28.47 504 28.66 504.16
29.56 505 29.84 505.18 31.05 506 32.22 506.8 32.51 507
33.34 507.57
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 5.88 .04  28.47 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
5.88 28.47 19.94 19.94 19.94 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 1319.805
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 36
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 508.57 .04 508.51 .46 508 1.19 507.32 1.54 507
2.05 506.4 2.36 506 2.53 505.87 3.45 505 5.05 504.47
6.3 504 9.89 503.64 14.04 503.21 14.13 503.2 15.76 503
17.22 502.62 19.32 502.62 23.27 503 23.53 503.54 23.82 504
24.53 504.3 25.78 504.82 26.21 505 26.27 505.23 26.48 506
26.56 506.22 26.78 506.82 26.85 507 26.88 507.09 27.09 507.82
27.14 508 27.14 508.02 27.44 509 27.52 509.26 27.65 509.52
27.7 509.7
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 6.3 .04 23.82 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
6.3 23.82 26.57 26.57 26.57 -1 .3

eto

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

B REACH: 1 RS: 1293.233
e i
° I [INPUT
£ 3 [Description:
=< [Station Elevation Data num= 48
P Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
AT 0 509.77 1.08 509.14 1.3 509 1.37 508.92 1.57 508.91
\ i 2.72 508.73 5.52 508.19 6.52 508 8.05 507.02 8.09 507
J

-
e

(

e

9.29 506.13 9.74 505.8 10.28 505.95 10.52 505.98 11.24 505.95
12.43 505.88 12.59 505.87 12.69 505.86 12.69 505.84 13.23 505.84

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side obi

de APROBACION PROVISIONAL 2, p
celebrado el dio 26-de septiembre de 2018, al punt

13.93 505.5 15.3 505 18.71 504.59 23.22 504 25.47 503.59
g 26.11 503.48 28.78 503 31.02 502.32 37.63 502.32 40.28 503
= 40.86 503.49 41.17 503.83 41.29 504 41.91 504.21 44.05 505
& 45.52 505.76 46 506 46.96 506.84 47.13 507 47.56 507.66
5 47.77 508 48.29 508.45 48.8 508.88 48.93 509 49.1 509.06
o 50.52 509.57 51.75 510 52.52 510
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val

0 .055 18.71 .04 41.91 .055



Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
18.71 41.91 6.88 6.88 6.88 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 1286.352
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 38
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 509.45 .62 509 1.23 508.4 1.61 508 1.96 508
3.32 507.64 6.03 507 6.85 506.83 7.49 506.67 9.96 506
10.49 505.93 12.45 505.33 14.1 505 14.64 504.9 15.08 504.86
15.59 504.83 17.88 504.54 22.88 504 23.29 504 24.13 504
25.2 503.81 26.7 503.54 29.66 503 37.47 502.24 38.52 502.24
40.55 503 40.66 504 42.07 504.54 43.31 505 44.78 505.53
46.18 506 47.56 506.82 47.93 507 48.86 507.95 48.94 508
49.07 508.1 50.17 509 50.66 509.11
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 22.88 .04 40.66 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
22.88 40.66 8.97 8.97 8.97 1 .3
Ineffective Flow num= 2
Sta L Sta R Elev Permanent
2.49 21.078 504.77 T
40.05 61.81 504.77 T

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 1277.385
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 28
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 505.23 .64 505 4.57 504.09 4.8 504.04 5.19 504
7.97 503.8 8.65 503.77 10.53 503.66 13.11 503.44 15.32 503.24
15.84 503.21 16.17 503.18 17.44 503 18.19 503 18.56 502.6
23.43 502.1 25.2 502.1 25.84 502.6 28.14 503 29.65 503.69
30.05 503.84 30.47 504 30.61 504.17 31.37 505 34.59 505.92
34.86 506 35.14 506.21 35.49 506.41
Manning®"s n Values num= 3
250 Sta n Val Sta n Val Sta n Val
5B 0 .055 18.19 .04 28.14 .055
i
% Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
® 18.19 28.14 8.71 8.71 8.71 1 .3
o Ineffective Flow num= 2
Sta L Sta R Elev Permanent
s e T .14 22.58 504.78 T
o | 26.08 33.64 504.76 T
'BRIDGE

= Uy,

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side obi

;
2 TN -
&t \ ) RRIVER: Arroyo de la Vil
2 § L) PEACH: 1 RS: 1277.285
> INPUT
29 Description:
é'gE Distance from Upstream XS = 2
23 Deck/Roadway Width = 4.23
<55 Weir Coefficient = 1.44
< 8 Upstream Deck/Roadway Coordinates
num= 43
Sta Hi Cord Lo Cord Sta Hi Cord Lo Cord Sta Hi Cord Lo Cord

3.43 503.77 500.5 22.57 504.77 501.913 22.663 504.77 502.441
22.756 504.77 502.671 22.849 504.77 502.84 22.942 504.77 502.978



r]'er:sr.ﬂ dal ordan ¢

|

)

—% | ’ y,
== Uy,

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto
T

de APROBACION PROVISIONAL 2, p
celebrado el dio 26-de septiembre de 2018, al punt

EL SECRETARIO);

23.035
23.314
23.593
23.872
24.151

24.43
24.709
24.988
25.267
25.546
25.825
26.104

43.43

504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
503.

503.
503.
503.
503.
503.

091
348
521
634
699

503.72

503.
503.
503.
503.
503.
502.

699
634
521
348
091
671

500.5

.128
.407
.686
-965
.244
.523
.802
.081

25.36
25.639
25.918
26.197

504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.

Upstream Bridge Cross Section Data
Station Elevation Data

Sta Elev

0 505.23
7.97 503.8
15.84 503.21
23.43 502.1
30.05 503.84
34.86 506

Sta

.64

8.65

16.17

25.2

30.47
35.14

Manning®"s n Values

Sta n Val
0 .055

Bank Sta: Left

18.19
Ineffective Flow
Sta L Sta R
.14 22.58
26.08 33.64

Downstream
num= 43
Sta Hi Cord

0 503.
476 504.
.755 504.
.034 504.
.313 504.
.592 504.
.871 504.
15.15 504.
15.429 504.
15.708 504.
15.987 504.
16.266 504.
16.545 504.
16.824 504.
35.15 503.

Sta

18.19

Right
28.14

num=
Elev

504.78
504.76

Lo Cord

501.
502.
502.
502.
502.
502.

502.
502.
502.
502.
502.
501.

500
612
031
288
461
575
639
502.66
639
575
461
288
031
612
500

28
Sta
4.57
10.53
17.44
25.84
30.61
35.49

num=
Elev
505
503.77
503.18
502.1
504
506.21

num= 3
n Val Sta
.04 28.14

Coeff Contr.
21
2
Permanent
T
T

Deck/Roadway Coordinates

Sta Hi Cord
13.29 504.
13.569 504.
13.848 504.
14.127 504.
14.406 504.
14.685 504.
14.964 504.
15.243 504.
15.522 504.
15.801 504.
16.08 504.
16.359 504.
16.638 504.
16.917 504.

Downstream Bridge Cross Section Data
Station Elevation Data

Sta Elev

0 503.6
6.71 502.01
10.22 500.95
15.6 500.64
19.55 501
24.37 501.92
29.21 502.02

Manning®s n Values

| Sta n Val
0 .055

Left

9.82
Ineffective Flow
Sta L Sta R
1.45 13.15
17.1

Bank Sta:

Sta
.62
.73
.67
.69
.79
.42
.44

Sta
9.82

Right
19.55

num=
Elev
504.79
29.6 504.79

32
Sta
2.57
8.31
12.75
17.42
22.18
24 .91

num=
Elev
503.39
502
500.81
500.65
501.5
501.91
502.3

num= 3
n Val Sta
.04 19.55

Coeff Contr.
21
2
Permanent
T
T

Upstream Embankment side slope
Downstream Embankment side slope

503.
503.
503.
503.
503.
503.
503.
503.
503.
503.
502.
502.

188
414
565
661
711
718
683
602
471
274
978
441

Elev
504.09
503.66

503
502.6
504.17
506.41

n Val
.055

Expan.

Lo Cord
500.746
501.78
502.128
502.354
502.505

502.6
502.651
502.658
502.622
502.542
502.411
502.214
501.918
501.381

Elev
503.
501.
500.
500.
501.
501.

n Val
.055

Expan.
.3

23.221
23.5
779
.058
.337
.616
.895
174
.453
.732
.011
26.29

Sta

13.11
18.19
28.14
31.37

Sta
13.383
13.662
13.941

14.22
.499
778
.057
.336
.615
.894
173
.452
.731
17.01

504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.

E
504
503

Hi C
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.
504.

E

50
500
501
501

503
503
505

503.
503.
503.
503.
503.
503.
503.
503.
503.414
503.188

502.84
501.913

274
471
602
683
718
711
661
565

Sta
5.19
15.32
18.56
29.65
34.59

lev
.04
.44

Lo Cord
501.381
501.918
502.214
502.411
502.542
502.622
502.658
502.651

502.6
502.505
502.354
502.128
501.78
500.746

ord

lev Sta
503 5.
501 .08
0.7 .15
.86 .92
.89 .21
.64 .15

. to 1.0 vertical
. to 1.0 vertical

503.24

502.6
503.69
505.92

502.57
500.97
500.64
500.87
501.91
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DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side obi
{d

de APROBACION PROVISIONAL 2, p
celebrado el dio 26-de septiembre de 2018, al punt

EL SECRETARIO);

Maximum allowable submergence for weir flow .95
Elevation at which weir flow begins
Energy head used in spillway design
Spillway height used in design

Weir crest shape

Broad Crested
Number of Bridge Coefficient Sets = 1

Low Flow Methods and Data
Energy
Selected Low Flow Methods = Highest Energy Answer
High Flow Method
Pressure and Weir flow
Submerged Inlet Cd
Submerged Inlet + Outlet Cd
Max Low Cord

mnnn
©

Additional Bridge Parameters
Add Friction component to Momentum
Do not add Weight component to Momentum
Class B flow critical depth computations use critical depth
inside the bridge at the upstream end
Criteria to check for pressure flow = Upstream energy grade

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

line

Sta
5.37
10.08
15.15
18.92
24.21
29.15

Coeff Contr.

REACH: 1 RS: 1268.673
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 32
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 503.6 .62 503.39 2.57 503.14 4.01 503
6.71 502.01 6.73 502 8.31 501.55 9.82 501
10.22 500.95 11.67 500.81 12.75 500.71 13.06 500.7
15.6 500.64 16.69 500.65 17.42 500.68 18.76 500.86
19.55 501 20.79 501.5 22.18 501.66 24.12 501.89
24.37 501.92 24.42 501.91 24.91 501.91 27.74 501.64
29.21 502.02 30.44 502.3
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 9.82 .04 19.55 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right
9.82 19.55 12.89 12.89 12.89
Ineffective Flow num= 2
Sta L Sta R Elev Permanent
1.45 13.15 504.79 T
17.1 29.6 504.79 T
CROSS SECTION
RIVER: Arroyo de la Vil
REACH: 1 RS: 1255.787
lINPUT
Description:
Station Elevation Data num= 48
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
= 0 505.79 .21 505.77 .78 505.68 3.21 505.29
7.65 504.14 8.15 504 8.36 503.92 10.71 503
| 13.08 502 13.21 501.92 14.68 501 15.44 500.3
18.94 499.62 23.96 499 25.05 498.65 25.49 498.51
28.08 498 28.48 498 31.09 498 31.2 498.02
34.39 499.23 35.48 499.61 36.57 500 37.85 500.25
43.32 500.61 45.44 500.47 46.96 500.63 47.3 500.57
48.38 501 48.4 501.09 48.53 501.64 48.6 501.95
48.86 502.6 49.03 503 49.86 503.29 50.52 503.53
52.82 504.68 53.7 505 54_.44 505.44
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 23.96 .04 33.7 .055

-1

Sta
4.4
10.72
15.83
27.77
33.7
39.96
47.92
48.61
51.59

Elev
502.57
500.97
500.64
500.87
501.91

502

Expan.

Elev
505
502.99
500
498.05
499
500.38
500.81
502
504



eto

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side obi

Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
23.96 33.7 12.46 12.46 12.46 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 1243.327
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 45
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 501.52 .06 501.51 .78 501.43 2.55 501.21 3.18 501.13
4.31 501 5.21 500.83 5.49 500.73 6.63 500.2 6.99 500.04
7.05 500 9.44 499.36 11.66 499 12.36 498.9 12.56 498.86
14.67 498.45 15.68 498.24 16.25 498.1 16.62 498 19.39 497.32
20.83 497  22.45 496.51 22.7 496.43 24.04 496 24.46 495.86
26.16 495 26.43 494.96 26.48 494.95 28.85 495  30.98 495
31.25 495.1 31.6 495.17 32.72 495.55 33.01 495.65 34.47 496
35.75 496.45 37.06 497 37.55 497.28 38.61 498 39.34 498.21
40.42 498.44 41.96 498.79 42.15 498.83 43.46 499 44.7 499.07
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 24.46 .04 34.47 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
24.46  34.47 18.38 18.38 18.38 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 1224.949
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 33
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 499.74 1.06 499 1.16 498.93 1.49 498.68 2.39 498
2.83 497.11 2.89 497 3.02 496.83 3.6 496 4.36 495.31
4.69 495 5.1 494.84 5.36 494.75 7.3 494 8.92 493.3
9.56 493 11.65 492.8 12.92 492.8 15.2 493 20.57 493.87
21.06 493.95 21.48 494 22.02 494.23 23.87 495 24.22 495.11
26.43 495.69 27.19 495.88 27.64 496 29.53 496.88 29.77 497
30.18 497.31 31.19 498 31.51 498.09
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 7.3 .04 20.57 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
7.3 20.57 9.34 9.34 9.34 -1 -3

CROSS SECTION

T REACH: 1 RS: 1215.614

pleno del

-t
3

3 'INPUT
\/‘

!

|

e Description:
§4;TA ion Elevation Data num= 34
O E\ Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
2 B &g | 0 500.83 .91 500.22 1.25 500 1.74 499.7 2.91 499
%AE 3.76 498.24 4.07 498 4.88 497.06 4.92 497 6.36 496.03
z8 6.4 496 6.44 495.97 7.18 495.36 7.62 495 9.7 494.42
'8;39 11.21 494 11.5 493.58 11.96 493 14.06 492.5 18.1 493
é'gi 19.07 493.45 20.21 494 20.96 494.19 22.75 494.65 23.46 494.82
g S e 24.16 495 25.22 495.56 26.63 496 27.84 496.39 29.63 497
2;%% 30.99 497.67 31.68 498 33.58 498.41 34.01 498.51

Manning®s n Values num= 3

Sta n Val Sta n Val Sta n Val

0 .055 11.21 .04 20.21 .055



Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.

11.21 20.21 5.47 5.47 5.47 1 .3
Ineffective Flow num= 2
Sta L Sta R Elev Permanent
0 8.465 498 T
22.575 34.01 498 T

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 1210.145
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 32
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 499.38 .54 499.02 .57 499 .72 498.89 1.86 498
2.04 497.8 2.79 497 3.22 496.77 4.72 496 5.47 495.47
5.92 495.14 6.11 495 6.63 494.86 10.01 494 10.37 493.27
10.45 493 11.24 492.31 14.51 493 15.08 493.6 17.2 494
17.24 494 17.69 494.06 17.7 494.07 17.94 494.13 21.22 495
22.31 495.62 23.16 496 24.61 496.64 25.55 497 27.07 497.78
27.51 498 30.46 498.64
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 10.37 .04 15.08 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
10.37 15.08 4.22 4.22 4.22 1 .3
Ineffective Flow num= 2
Sta L Sta R Elev Permanent
0 11.31 498 T
14.29 30.46 498 T
BRIDGE

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 1210.045
INPUT
Description:
Distance from Upstream XS = 1
Deck/Roadway Width = 2.3
Weir Coefficient = 1.44
Upstream Deck/Roadway Coordinates
num= 13
Sta Hi Cord Lo Cord Sta Hi Cord Lo Cord Sta Hi Cord Lo Cord
2.8 497 492 11.31 498 492 11.31 498 496
11.56 498 496.75 11.8 498 497 12.3 498 497.35
= 12.8 498 497.45 13.3 498 497.35 13.8 498 497
5 14.04 498 496.75 14.29 498 496 14.29 498 492
H 27.8 497 492

Upstream Bridge Cross Section Data

o dal orden del dia.

K
£
1 Station Elevation Data num= 32
2 Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
EFE ?““—_T’ 0 499.38 .54 499.02 .57 499 .72 498.89 1.86 498
g ggi g [ 2.04 497.8 2.79 497 3.22 496.77 4.72 496 5.47 495.47
23S 3 ' 5.92 495.14 6.11 495 6.63 494.86 10.01 494  10.37 493.27
% 85 3 10.45 493 11.24 492.31 14.51 493 15.08 493.6 17.2 494
g(gg,\fjﬂ 17.24 494 17.69 494.06 17.7 494.07 17.94 494.13 21.22 495
Egggfkhf 22.31 495.62 23.16 496 24.61 496.64 25.55 497 27.07 497.78
E g BN\ % 27.51 498 30.46 498.64
7S B ey
E %AE 'Manning's n Values num= 3
o 7 Sta n Val Sta n Val Sta n Val
&gﬁgg 0 .055 10.37 .04 15.08 .055
SEmx
z 2% Bank Sta: Left Right  Coeff Contr.  Expan.
ER L 10.37 15.08 .1 .3
A= 8w Ineffective Flow num= 2

StalL StaR Elev Permanent

0 11.31 498 T

14.29 30.46 498 T
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DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side obi
Tl

de APROBACION PROVISIONAL 2, p
celebrado el dio 26-de septiembre de 2018, al punt

EL SECRETARIO);

Downstream Deck/Roadway Coordinates

num= 13
Sta Hi Cord Lo Cord Sta Hi Cord Lo Cord Sta Hi Cord Lo Cord
2.8 497 492 11.31 498 492 11.31 498 496
11.56 498 496.75 11.8 498 497 12.3 498 497.35
12.8 498 497.45 13.3 498 497.35 13.8 498 497
14.04 498 496.75 14.29 498 496 14.29 498 492
27.8 497 492
Downstream Bridge Cross Section Data
Station Elevation Data num= 34
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta
0 499.6 .22 499.45 .87 499 2.08 498.25 2.44
2.98 497.48 3.48 497 3.78 496.86 5.52 496 6.63
7.26 495.02 7.3 495 7.35 494.99 7.89 494.84 10.96
11.29 493.06 11.33 492.8 11.39 492.15 13.38 492.8 14.57
14.71 493.32 15.44 494 16.19 494.12 16.78 494.22 21.7
22.83 495.46 24.15 496 25.16 496.49 26.17 497 27.49
28.46 498 31.87 498.76 32.91 499 33.21 499.04
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 11.29 .04 14.57 .055
Bank Sta: Left Right Coeff Contr. Expan.
11.29 14.57 1 .3
Ineffective Flow num= 2
Sta L Sta R Elev Permanent
0 11.31 498 T
14.29 33.21 498 T

Upstream Embankment side slope

Downstream Embankment side slope

Maximum allowable submergence for weir flow
Elevation at which weir flow begins

Energy head used in spillway design
Spillway height used in design

Weir crest shape

.95

Broad Crested
Number of Bridge Coefficient Sets = 1

Low Flow Methods and Data
Energy
Selected Low Flow Methods = Highest Energy Answer

High Flow Method
Pressure and Weir flow
Submerged Inlet Cd
Submerged Inlet + Outlet Cd
Max Low Cord

Inn
©

Additional Bridge Parameters
Add Friction component to Momentum
Do not add Weight component to Momentum
Class B flow critical depth computations use critical depth
inside the bridge at the upstream end
Criteria to check for pressure flow = Upstream energy grade

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 1205.930
T
Description:
ﬁtation Elevation Data num= 34
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 499.6 .22 499.45 .87 499 2.08 498.25
2.98 497.48 3.48 497 3.78 496.86 5.52 496
7.26 495.02 7.3 495 7.35 494.99 7.89 494.84
11.29 493.06 11.33 492.8 11.39 492.15 13.38 492.8
14.71 493.32 15.44 494 16.19 494.12 16.78 494.22
22.83 495.46 24.15 496 25.16 496.49 26.17 497
28.46 498 31.87 498.76 32.91 499  33.21 499.04
Manning®s n Values num= 3

Sta n Val Sta n Val Sta n Val

0 horiz. to 1.0 vertical
0 horiz. to 1.0 vertical

line

Sta
2.44
6.63

10.96
14 .57
21.7
27.49



DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto

de APROBACION PROVISIONAL 2, p

0 .055 11.29

Bank Sta: Left Right
11.29 14 .57

Ineffective Flow num=
Sta L Sta R Elev

0 11.31 498

14.29 33.21 498

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1
INPUT
Description:
Station Elevation Data
Sta Elev Sta
0 501.22 .2
2.28 500 3.95

6.04 497.99 7.32
11.19 495.32 11.36
14.26 494 14.39
16.59 491.9 18.04

20.1 493.24 20.28
28.93 495.78 29.52
33.32 497.47 36.19

Manning®s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 14.97

Bank Sta: Left Right
14.97 20.03

Ineffective Flow num=
Sta L Sta R Elev

0 8.96 498

25.7 37.33 498

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1
INPUT
Description:
Station Elevation Data
Sta Elev Sta
0 498.5 .78

6.99 496.21 7.76
12.83 494.09 13.04
15.91 492 17.41
20.05 493.11  20.09
24.96 494.83 25.24
31.38 495.77 32.54
36.43 497.06 37.45
498.44

r]ver:sm dal ordan ¢
w
©
(o]

!
\

CROSS SECTION

z F Manning™s n Values

s 3 ' Sta n val Sta
= g' 0 .055 14.08
ET‘;f Sta: Left Right
B 14.08  20.05

& AJ [Ineffective Flow num=
g Sta L Sta R Elev
© 0 10.206 497
2 23.794 39.8 497

EL SECRETARIO);

RIVER: Arroyo de la Vil
REACH: 1

INPUT

.04 14.57 .055

Lengths: Left Channel

6.88 6.88
2
Permanent
T
T
RS: 1199.049
num= 43
Elev Sta Elev
501.11 .41 501
499.09 4.1 499
497 8.91 496.26
495.25 12.01 495
493.82 14.97 493

492  18.93 492.48
494  21.56 494.21
496  29.93 496.26
498  37.33 498.26

num= 3
n Val Sta n Val
.04 20.03 .055

Lengths: Left Channel
20.09 20.09

2
Permanent
T
T
RS: 1178.960
num= 41
Elev Sta Elev
498.27 1.71 498
496 8.38 495.8
494 14.01 493.12
491.5 18.87 492
494 23.23 494.54
494 .88 26.66 495.15
496 33.18 496
497 .47 38.43 497.91
num= 3
n Val Sta n Val
.04 20.05 .055
Lengths: Left Channel
5.3 5.3
Permanent
T
T
RS: 1173.666

Right
6.88

Sta

Rig

.56
.27
.48
.15
.43
.53
.17
.12

ht

20.09

Rig
5

Sta
.06
.75
.08
.44
.21
.46
.62
.52

ht
.3

Coeff Contr.

1

Elev Sta
500.93 2.05
498.91 6.03
496 9.71
494 .93 13.12
492 .06 16.53
492.77 20.03
494.3 24.16
497 31.24

Coeff Contr.

1

Elev Sta
497.36 3.67
495 11.3
493 15.16
492 .49 20.05
494 .7 24 .33
495.4 30.48
496.6 36.37
497.95 38.76

Coeff Contr.
1

Expan.
.3

Elev
500.12
498
495.89
494 .51
492
493
494 .61
497.03

Expan.
.3

Elev
497
494 .76
492 .37
493
494 .72
495_67
497
498

Expan.
.3
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3

@
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DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side obi

de APROBACION PROVISIONAL 2, p
celebrado el dio 26-de septiembre de 2018, al punt

Description:

T
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"J

rai
pheT

(

EL SECRETARIO);

Elev
495.44
494
491.3
493.23
495

Sta
5.03
9.6
13.96
15.18
22.92

Coeff Contr.

-1

Hi Cord Lo Cord
497 494 .545
497 495.895
497 495.545

497 490.545

Sta
5.03
9.6
13.96
15.18
22.92

Elev
495.44
494
491.3
493.23
495

Station Elevation Data num= 26
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta
0 496.4 .51 496.31 1.89 496 3.73
6.07 495 7.15 494.67 7.41 494.59 9.31
9.84 493 10.53 492.67 11.44 492 13.68
14.05 492.13 14.31 492.66 14.52 493 14.68
17.49 494.36 18.09 494.43 19.92 494.64 22.6
23.72 495
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 10.53 .04 14.31 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right
10.53 14.31 5.5 5.5 5.5
Ineffective Flow num= 2
Sta L Sta R Elev Permanent
0 11.31 497 T
14.31 23.72 497 T
BRIDGE
RIVER: Arroyo de la Vil
REACH: 1 RS: 1173.566
INPUT
Description:
Distance from Upstream XS = 2
Deck/Roadway Width = 2.3
Weir Coefficient = 1.44
Upstream Deck/Roadway Coordinates
num= 13
Sta Hi Cord Lo Cord Sta Hi Cord Lo Cord Sta
2.8 495 490.545 11.31 497 490.545 11.31
11.56 497 495.295 11.8 497 495.545 12.3
12.8 497 495.995 13.3 497 495.895 13.8
14.04 497 495.295 14.29 497 494 .545 14.29
27.8 495 490.545
Upstream Bridge Cross Section Data
Station Elevation Data num= 26
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta
0 496.4 .51 496.31 1.89 496 3.73
6.07 495 7.15 494 .67 7.41 494.59 9.31
9.84 493 10.53 492.67 11.44 492 13.68
14.05 492.13 14.31 492.66 14.52 493 14.68
17.49 494.36 18.09 494.43 19.92 494.64 22.6
23.72 495
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 10.53 .04 14.31 .055
Bank Sta: Left Right Coeff Contr. Expan.
10.53 14.31 1 .3
Ineffective Flow num= 2
Sta L Sta R Elev Permanent
T 0 11.31 497 T
[ 14.31 23.72 497 T
'Downstream Deck/Roadway Coordinates
num= 13
Sta Hi Cord Lo Cord Sta Hi Cord Lo Cord Sta
4.8 495 490.545 13.31 497 490.545 13.31
| 13.56 497 495.295 13.8 497 495.545 14.3
14.8 497 495.995 15.3 497 495.895 15.8
16.04 497 495.295 16.29 497 494 .545 16.29
27.8 495 490.545
Downstream Bridge Cross Section Data
Station Elevation Data num= 26
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta
0 496.22 1.84 496 2.34 495.92 2.46
6.88 495.26 8.12 495 8.21 495 10.12
11.81 494 12.09 493.65 12.48 493 12.89
13.22 491.16 15.9 492 16.33 492.51 16.64

Hi Cord
497
497
497

497

Elev
495.9
495
492.18
493

Lo Cord
494 545
495.895
495_545
490.545

Sta
3.38
11.46
12.99
17.06

Elev
495.18
493.51

492
494
495

Expan.
.3

Elev
495.18
493.51

492
494
495

Elev
495.79
494 .45

492
493.48



17.82 494 18.4  494.2 18.61 494.28 23.67 495 24.29 495.53

24.9 495.91
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 12.99 .04 15.9 .055
Bank Sta: Left Right Coeff Contr. Expan.
12.99 15.9 1 .3
Ineffective Flow num= 2
Sta L Sta R Elev Permanent
0 13.29 497 T
16.29 24.9 497 T

0 horiz. to 1.0 vertical
0 horiz. to 1.0 vertical
.95

Upstream Embankment side slope

Downstream Embankment side slope

Maximum allowable submergence for weir flow
Elevation at which weir flow begins

Energy head used in spillway design
Spillway height used in design

Weir crest shape

Broad Crested
Number of Bridge Coefficient Sets = 1

Low Flow Methods and Data
Energy
Selected Low Flow Methods = Highest Energy Answer

High Flow Method
Pressure and Weir flow
Submerged Inlet Cd
Submerged Inlet + Outlet Cd
Max Low Cord

In o n
[oe]

Additional Bridge Parameters
Add Friction component to Momentum
Do not add Weight component to Momentum
Class B flow critical depth computations use critical depth
inside the bridge at the upstream end
Criteria to check for pressure flow = Upstream energy grade line

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 1168.161
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 26
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 496.22 1.84 496 2.34 495.92 2.46  495.9 3.38 495.79
g E g 6.88 495.26 8.12 495 8.21 495 10.12 495 11.46 494.45
% = 11.81 494 12.09 493.65 12.48 493 12.89 492.18 12.99 492
g5 13.22 491.16 15.9 492 16.33 492.51 16.64 493 17.06 493.48
- 17.82 494 18.4 494.2 18.61 494.28 23.67 495 24.29 495.53
s &3 24.9 495.91
§ 5o
E Manning®s n Values num= 3
T35 7 Sta n Vval Sta n val Sta n val
god F | 0 .055  12.99 .04 15.9 .055
g,li 3 'Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
2B A 12.99 15.9 11.18 11.18 11.18 .1 .3
EggT{fjhmfmcﬁveka num= 2
OB i Sta L Sta R Elev Permanent
g2 B 0 13.29 497 T
2 16.29 24.9 497 T
22w
&gﬁgg CROSS SECTION
4 L ==
f,%;§§ RIVER: Arroyo de la Vil
G5 B REACH: 1 RS: 1156.985
INPUT
Description:

Station Elevation Data num= 48



DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto

de APROBACION PROVISIONAL 2, p

celebrado &l din 26-de sep

EL SECRETARIO);

Sta Elev Sta
0 497.13 .21
7.59 495.63 8.7
12.74 494.61 14.54
16.6 492.63 17.02
20.11 490.18 20.29
21.33 490.14 22.03
23.29 492.09 23.88
24.98 494.22 25.86
28.69 496.57 28.93
29.91 499  30.45
Manning®s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 17.02
Bank Sta: Left Right
17.02 23.21

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1
INPUT
Description:
Station Elevation Data
Sta Elev Sta
0 495 .76
4.53 495 4.65
7.91 493 9.29
13.81 490.8 14
17.89 489  20.45
26.64 490 26.98
29.91 492 29.92
31.38 494 32.07
Manning®"s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 15.44
Bank Sta: Left Right
15.44 26.64
CROSS SECTION
RIVER: Arroyo de la Vil
REACH: 1
INPUT
Description:
Station Elevation Data
e Sta Elev Sta
E 0 494.39 .73
] 3.25 493.06 3.43
g 8.06 491 8.84
E 11.83 489 11.9
7 19.96 488.77 20.67
2 ¥ | 25.53 490.19  26.5
E: E ' 29.42 493 30.52
: =
s ~— [Manning*s n Values
2N - Sta n Vval Sta
AN ‘i,} 0  .055 11.79
o
'Bank Sta: Left Right
11.79 20.67

CROSS SECTION
RIVER: Arroyo de la Vil
REACH: 1

INPUT
Description:

Elev Sta Elev
497.09 .75 497
495.52 10.41 495.23

494 14.67 493.93
492 18.18 491.2
490.14 21.06 490.07
490.27 22.71 491
492 .7 2417 493
494 .68 26.48 495
497 29.15 497.5
499.4 30.78 499.67
num= 3
n Val Sta n Val
.04 23.21 .055
Lengths: Left Channel
38.22 38.22
RS: 1118.757
num= 38
Elev Sta Elev
495 3.72 495
495 5.38 494.64
492.48 10.54 492
490.66 15.44 490
489 23.25 489
490.24 28.24 490.85
492.03 30.03 493
494 .45 33.8 494.93
num= 3
n Val Sta n Val
.04 26.64 .055
Lengths: Left Channel
30.18 30.18
RS: 1088.592
num= 34

Elev Sta Elev

494._05 .83 494
493 5.94 492.06
490.68 9.38 490.45
488.96 13.68 488
489 21.38 489.16
491 26.81 491.21
493.31 33.01 494
num= 3
n Val Sta n Val
.04 20.67 .055
Lengths: Left Channel
41.16 41.16
RS: 1047.421

Right
38.22

Sta
3.92
6.34
11.5

17.46
25.54
28.55
30.15

Right
30.18

Sta
.97
6.06
10.5
16.05
23.26
27.86
33.61

Right
41.16

Elev
496.42
495.17
493.45

491
490.07
491.78
493.81

495.6
498

Sta
4._47
.63
.34
.29
.19
.21
.56
.36
.63

Coeff Contr.

1
Elev Sta
495 4.45
494 7.28
491.67 13.53
489.03 17.56
489.66 26.07
491 29.57
493.09 30.75

Coeff Contr.

Elev
493.95
492
490
488
489.56
492
494 .28

-1

Sta
2.18
6.22
.79
.82
.27
.62

Coeff Contr.

-1

Elev
496
495
493

490.39
490.07
492
494
496
498.46

Expan.

Elev
495
493 .44
491
489
489.83
491.74
493.58

Expan.

Elev
493.48
491.9
489.04
488
490
492 .45

Expan.
.3



Station Elevation Data

Sta Elev Sta
0 493.84 1.57
6.2 491.4 6.94
14.22 489 14._47
19.25 487 19.61
26.87 486.75 27.6
32.12 488.16 32.7
37.86 490.28 38.96
Manning®"s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 19.61
Bank Sta: Left Right
19.61 26.87

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1
INPUT
Description:
Station Elevation Data
Sta Elev Sta
0 491.57 .43
6.47 489.52 8.72
14.19 487  18.42
22.24 485.46 22.51
32.23 485.7 32.44
33.96 487.8 34.04
37.2 489.88 37.39
39.09 492  39.63
Manning®s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 20.52
Bank Sta: Left Right
20.52 32.23

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1

INPUT
Description:

Station Elevation Data

CROSS SECTION

celebrado el dio 26-de septiembre de 2018, al punt

de APROBACION PROVISIONAL 2, p
EL SECRETARIO);

REACH: 1

INPUT
Description:

RIVER: Arroyo de la Vil

2 Sta Elev Sta
& 0 490.68 1.82
g5 : 8.12 488  8.78
2o 17.79 485.38 19.47
E ] 26.15 483.11 26.58
E 2 31 483.86 31.25
325 36.59 485.57 37.66
S35 39.17 488  39.58
T | 42.17 490.54

2 3

¥ 3-'Manning's n Values

v P Sta n val Sta
FZoel -,\i/‘—]—‘ 0 .055 22.9
g A Bank Sta: Left Right
g 22.9 31
E

Z

&

a

Station Elevation Data

num= 35
Elev Sta Elev
493.36 2.8 493
491 7.47 490.78
488.8 15.87 488.04
486.82 20.76 486
487 29.46 487.44
488.39 34.22 489
491 39.99 491.68
num= 3
n Val Sta n Val
.04 26.87 .055
Lengths: Left Channel
34.97 34.97
RS: 1012.451
num= 37
Elev Sta Elev
491.41 1.56 491
489 11.95 488.05
486.19 19.26 486
485.41 25.27 485
486 32.98 486.87
487.88 34.17 488
490 37.67 490.28
492.54
num= 3
n Val Sta n Val
.04 32.23 .055
Lengths: Left Channel
38.94 38.94
RS: 973.523
num= 36
Elev Sta Elev
490 4.82 489.11
487.77 11.31 487
485 21.04 484.53
483 27.84 482.9
484 34.24 484.76
486 38.27 486.59
488.32 40.44 489
num= 3
n Val Sta n Val
.04 31 .055
Lengths: Left Channel
33.03 33.03
RS: 940.494
num= 32

Sta
3.82
9.6
15.95
23.84
31.31
34.77
40.6

Right
34.97

Sta
2.25
.08
.72
.61
.05
.55
.38

Right
38.94

Sta
5.18
.62
.49
.44
.16
.69
.81

Right
33.03

Elev Sta
492.61 5.44
490 11.27
488 18.4
486 24.98
487.88 31.71
489.18 37.41
492 40.96

Coeff Contr.

1
Elev Sta
490.78 4.54
488 12.16
485.92 20.52
485 31.74
487 33.3
488.22 35.94
491 38.55

Coeff Contr.

1

Elev Sta
489 5.4
486.61 14.64
484.1 22.9
483 29.91
485 35.6
487 39.05
489.6 41.06

Coeff Contr.
1

Elev
492
489.63
487.3
486
488
490
492.16

Expan.

Elev
490
487 .96
485.78
485
487 .22
489
491.25

Expan.

Elev
488.93
486
484
483.23
485.19
487 .75
490

Expan.
.3



Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev

0 489.38 .03 489.37 .88 489 2.97 488.32 3.99 488
4.5 487.81 6.9 487 7.38 486.83 9.76 486 10.92  485.7
13.72 485 17.64 484  17.66 484  17.68 483.99 19.14 483.59
21.26 483 26.01 482.5 26.1 483 26.26 483.08 28.24 484
28.65 484.29 28.7 484.32 29.69 485 30.9 485.4 32.57 486
32.65 486.06 33.87 487 34.77 487.36 36.39 488 37.04 488.6
37.64 489 38.88 489.53
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 17.68 .04 28.24 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
17.68 28.24 35.28 35.28 35.28 .1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 905.211
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 32
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 489.68 .11 489.64 1.73 489 2.7 488.73 5.47 488
6.14 487.76 8.04 487 9.04 486.65 10.97 486 14.81 485.42
17.18 485 17.57 484.83 18.6 484.37 19.35 484 20.7 483.2
21.03 483 21.15 482.93 21.22 482.93 28.59 482.1 30.61 482.89
31.3 483 31.63 483.12 33.47 484 33.89 484.19 35.6 485
38.73 485.88 39.11 486 39.34 486.1 41.74 487 44 .31 487.91
44 .48 488 45.49 488.52
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 19.35 .04 33.47 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
19.35 33.47 16.72 16.72 16.72 1 .3
Ineffective Flow num= 2
Sta L Sta R Elev Permanent
0 10.14 489.97 T
43.2 45.49 489.97 T

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 888.487
INPUT
2 Description:
= Station Elevation Data num= 50
£ 5¢ Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
i dg 0 488.41 .37 488.43 4.28 488.36 6.53 488.49 11.72 488.42
E ] 12.97 488.36 13.74 488.28 16.76 488.17 18.01 488.08 18.72 488
5Se 20.48 487.9 29.18 487 30.71 486.53 32.61 486 36.21 485.21
g 2%t 36.89 485.06 37.18 485 37.25 484.95 37.75 484.63 38.72 484
é g__‘“—_f' 38.88 483.88 40.1 483 40.87 482.43 41.51 482 43.92 482
2 o8 g | 44 .37 482 44 .58 482 45 482.13 46.28 482.59 47 .44 483
3 é El ' 48.49 483.55 49.58 484 50.6 484.72 51.04 485 53.39 485.6
$85 3 54.4 485.81 55.13 486 58.49 486.77 59.58 487 62.62 487.38
E(QE.\,:: 63.18 487.45 65.23 487.76 66.61 488 73.19 488.93 73.46 488.97
Eg‘gT>ir—T4-73-6l 489 73.77 489.02 76.02 489.27 77.06 489.39 79.53 489.56
2O BN
E% a 3 Manning®s n Values num= 3
2 Sta n val Sta n val Sta n val
b 78 0 .055 40.1 .04 47 .44 .055
T
E;E'ZE Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
zoE8 40.1 47.44 29.49 29.49 29.49 .1 .3
ER L Ineffective Flow num= 2
GRS Sta L StaR Elev Permanent
0 40.34 489.99 T
47.46  79.53 489.99 F

CULVERT



RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 888.387
INPUT

Description:

Distance from Upstream XS = 2
Deck/Roadway Width = 18

Weir Coefficient 1.44
Upstream Deck/Roadway Coordinates

num= 2
Sta Hi Cord Lo Cord Sta Hi Cord Lo Cord
0 489.99 480 80 489.99 480
Upstream Bridge Cross Section Data
Station Elevation Data num= 50
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 488.41 .37 488.43 4.28 488.36 6.53 488.49 11.72 488.42
12.97 488.36 13.74 488.28 16.76 488.17 18.01 488.08 18.72 488
20.48 487.9 29.18 487 30.71 486.53 32.61 486 36.21 485.21
36.89 485.06 37.18 485 37.25 484.95 37.75 484.63 38.72 484
38.88 483.88 40.1 483 40.87 482.43 41.51 482 43.92 482
44 .37 482  44.58 482 45 482.13 46.28 482.59 47.44 483
48.49 483.55 49.58 484 50.6 484.72 51.04 485 53.39 485.6
54.4 485.81 55.13 486 58.49 486.77 59.58 487 62.62 487.38
63.18 487.45 65.23 487.76 66.61 488 73.19 488.93 73.46 488.97
73.61 489 73.77 489.02 76.02 489.27 77.06 489.39 79.53 489.56
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 40.1 .04 47.44 .055
Bank Sta: Left Right Coeff Contr. Expan .
40.1 47.44 1 .3
Ineffective Flow num= 2
Sta L Sta R Elev Permanent
0 40.34 489.99 T
47 .46 79.53 489.99 F
Downstream Deck/Roadway Coordinates
num= 2
Sta Hi Cord Lo Cord Sta Hi Cord Lo Cord
0 489 480 80 489 480
Downstream Bridge Cross Section Data
Station Elevation Data num= 41
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev

0 486.2 3.87 486.32 4.97 486.28 5.29 486.28 6.97 486.28
7.3 486.27 11.96 486.19 12.41 486.17 16.51 486.04 16.76 486.03

17.27 486 18.24 485.89 18.64 485.89 19.86 485.74 21.85 485.65

27.46 485 27.67 484.94 29.61 484 31.7 483.19 32.37 483

32.8 482.66 33.46 482 35.53 481.32 36.17 481.14 36.73 481.07

: 37.17 481.03 37.52 481 37.92 480.82 38.12 481.03 38.82 481.22

5 c 39.31 481.32 41.89 481.84 42.36 482 44.23 482.5 48.12 483.57
g 53.87 485.96 53.87 485 56.35 486.7 56.99 487.07 57.4 487.12

58.77 487.25

r]ver:sm dal ordan

Manning®s n Values num= 3
— Sta n Val Sta n Val Sta n Val
g [ 0 .055 33.46 .04 41.89 .055
3 'Bank Sta: Left Right Coeff Contr. Expan.
P 33.46  41.89 .1 .3
T>;/“aneffective Flow num= 2
A Sta L Sta R Elev Permanent
o 0 34.29 490 T
41.41 58.77 490 T

0 horiz. to 1.0 vertical
0 horiz. to 1.0 vertical
.95

Upstream Embankment side slope

Downstream Embankment side slope

Maximum allowable submergence for weir flow
Elevation at which weir flow begins

Energy head used in spillway design
Spillway height used in design

Weir crest shape

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto

de APROBACION PROVISIONAL 2, p
celebrado el dio 26-de septiembre de 2018, al punt

EL SECRETARIO);

Broad Crested

Number of Culverts = 1



Culvert Name Shape Rise Span
Culvert #1 Circular 7.12
FHWA Chart # 1 - Concrete Pipe Culvert
FHWA Scale # 1 - Square edge entrance with headwall
Solution Criteria = Highest U.S. EG
Culvert Upstrm Dist Length Top n Bottom n Depth Blocked Entrance Loss Coef Exit Loss
Coef
2 18 .02 .04 0 .5 1

Upstream Elevation = 482

Centerline Station = 43.9
Downstream Elevation = 480.82

Centerline Station = 37.85

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 858.995
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 41
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev

0 486.2 3.87 486.32 4.97 486.28 5.29 486.28 6.97 486.28
7.3 486.27 11.96 486.19 12.41 486.17 16.51 486.04 16.76 486.03

17.27 486 18.24 485.89 18.64 485.89 19.86 485.74 21.85 485.65
27.46 485 27.67 484.94 29.61 484 31.7 483.19 32.37 483
32.8 482.66 33.46 482 35.53 481.32 36.17 481.14 36.73 481.07
37.17 481.03 37.52 481 37.92 480.82 38.12 481.03 38.82 481.22
39.31 481.32 41.89 481.84 42.36 482 44.23 482.5 48.12 483.57
53.87 485.96 53.87 485 56.35 486.7 56.99 487.07 57.4 487.12
58.77 487.25
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 33.46 .04 41.89 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
33.46 41.89 16.76 16.76 16.76 -1 .3
Ineffective Flow num= 2
Sta L Sta R Elev Permanent
0 34.29 490 T
41.41  58.77 490 T

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 842.238

INPUT
259 Description:
% = Station Elevation Data num= 38
$5¢ Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
2o 0 484.75 .08 484.75 1.88 484.76 9.15 484.68 10.77 484.69
; ] 13.17 484 .6 15.2 484.61 19.2 484.41 20.3 484.41 21 484.36
5Se 25.11 484.07 25.29 484.06 26.13 484 29.31 483.32 30.93 483
Z 33.15 482.17 33.61 482 34.64 481.71 35.27 481.45 36.4 481
EFE ?“““T’ 38.01 480.45 39.16 480 40.85 480 41.61 480 42.34 480.52
g gE; g | 42 .87 481 43.18 481.38 43.91 482 45.57 482.14 48.62 482.39
23S 3 ' 54.66 483 55.36 483.33 56.38 484 56.9 484.56 57.22 485
ﬁ.;g g- 60.07 485.46 62.97 486 63.39 486.1
;gg%iynf ing"s n Values num= 3
E‘Q BN\ i Sta n Val Sta n Val Sta n Val
;% o g 0 .055 36.4 .04 42.87 .055
5o K-,
r 3 © Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
&gﬁgg 36.4 42 .87 20.35 20.35 20.35 21 .3
Sa=g Ineffective Flow num= 2
zoE8 Stal StaR  Elev Permanent
ER L 0 31.45 490 T
Qs B 46.77 63.39 489.96 T

CROSS SECTION



eto

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side obi

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 821.891
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 37
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 484.57 3.37 484.57 4.68 484.57 21.03 484.25 21.74 484.24
27.66 484 28.34 483.56 29.14 483 30.64 482.39 31.83 482
33.78 481.26 34.62 481 36.78 480.67 37 480.63 38.19 480.54
39.61 480.37 42.21 479.6 43.9 479.25 45.13 479.25 45.53 479.6
46.96 480 47.86 480.53 48.85 481 49.55 481.82 49.72 482
50.47 482.96 50.5 483 51.2 483.88 51.3 484 51.38 484.05
52.73 485 62.67 485.95 63.17 486 63.66 486 64.08 486
68.94 486.17 70.98 486.23
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 36.78 .04 47.86 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
36.78 47.86 45.79 45.79 45.79 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 776.099
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 35
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 483.7 .99 483.69 4.71 483.48 21.58 483 21.59 483
21.63 483 31.24 482.07 32.06 482 32.23 481.87 32.65 481.49
33.21 481 34.23 480.53 35.35 480 36.96 479.58 37.71 479.38
39.15 479 40.94 478.6 44.15 479 46.4 479.46 47.7 479.72
49.12 480 50.78 480.28 55.04 481 57.84 481.7 59 482
61.28 482.66 62.5 483 66.71 483.43 70.11 483.77 72.16 484
72.81 484  76.57 484 81.86 484.43 83.75 484.45 86 484.45
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 35.35 .04 47.7 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
35.35 47.7 46.56 46.56 46.56 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 729.546
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 41
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 482.45 .13 482.44 7.51 482.25 11.03 482.16 16.77 482
55 7 19.63 481.77 25.4 481.34 30.02 481 37.6 480.34 41.65 480
o 3 g [ 41.9 479.92 42.86 479.6 43.73 479.28 44.53 479  45.38 479
25 E ' 45.67 478.3 51.81 478.3 53.1 479 55.55 479.14 56.75 479.21
85 3 62.55 479.64 66.8 479.93 67.47 480 67.87 480.06 67.97 480.08
(g?.\fja 68.12 480.1 71.38 480.55 73.81 480.89 74.67 481 78.46 481.51
gggfknf 79.16 481.6 80.12 481.69 82.65 481.91 83.08 481.95 84.06 482
O E N\ ﬁ 85.77 482.23 88.74 483 91.02 483 92.34 483 93.71 483
£ § L, | 98.19 483.09
;;é Manning®"s n Values num= 3
29 Sta n Vval Sta n Vval Sta n Vval
E;gr»:f 0 .055  42.86 .04  62.55 .055
%;Eﬁ Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
= m 42.86 62.55 52.87 52.87 52.87 .1 .3

CROSS SECTION



RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1
INPUT
Description:
Station Elevation Data
Sta Elev Sta
0 481.47 .15
16.75 481.07 18.61
28.79 479.99 34.21
48.18 479.57 50.01
58.19 479.38 63.99
79.96 478.84 81.54
90.33 478.2 92.22
101.69 478.43 108.36
118.03 481 120.72
139.69 482.34
Manning®s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 87.53
Bank Sta: Left Right

87.53 101.69

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1
INPUT
Description:
Station Elevation Data
Sta Elev Sta
0 481.03 .62
6.94 480.72 9.93
37.34 479 51.08
59.55 477.52 62.76
76.87 476.22 79.56
95.56 477.58 97.99
102.04 477.64 102.91
110.47 478.04 110.52
122.4 478.69 123.79
128.85 479 129.99
141.63 479.31 143.62
153.75 479.52
Manning®s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 62.76
o Bank Sta: Left Right
5 62.76 91.25

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

smtof

s—REACH: 1
: l

3
c
g
eod F
225 3 [INPUT
£35 3 |bescription:
¢, — [Station Elevation Data
Eigﬁkaf‘T“‘ Sta  Elev Sta
EGE N\ 0 479.41  9.11
g RN (15.97 479  31.28
2 43.45 478.17 52.53
o 28 74.75 477  77.63
8020 89.51 475.21  92.6
SE 100.71 476 101.37
zoE8 112.61 478 133.65
ER L 159 478.95 159.35
G5 B 162.49 479  163.3
Manning®"s n Values
Sta n Val Sta
0 .055  83.52

RS: 676.678
num= 46
Elev Sta Elev
481.47 10.59 481.21
481 19.21 481
479.82 34.7 479.81
479.55 51.75 479.52
479.25 64.72 479.23
478.77 82.88 478.69
478 94.5 477.65
479 111.51 479.47
481.8 121.31 482
num= 3
n Val Sta n Val
.04 101.69 .055
Lengths: Left Channel
61.35 61.35
RS: 615.338
num= 56
Elev Sta Elev
481 .76 481
480.56 18.79 480
478.12 53.04 478
477.38 67.52 477
476.22 79.59 476.22
477.6 98.46 477.6
477.62 107.8 477.95
478.04 111.66 478.08
478.77 124.53 478.82
479 130.27 479
479.35 145.28 479.37
num= 3
n Val Sta n Val
.04 91.25 .055
Lengths: Left Channel
68.14 68.14
RS: 547.202
num= 42
Elev Sta Elev
479.1 11.93 479
478.49 34.48 478.41
478 55.57 477.91
476.29 78.77 476
475 93.38 475
476.07 102.85 476.23
478.54 140.85 478.65
478.96 160.68 478.98
479.02
num= 3
n Val Sta n Val
.04 99.04 .055

Sta
14.83
27.83
44 .26
53.16
65.98
87.53
97.56

115.04
121.37

Right
61.35

Sta
3.89
22.94
54.69
68.39
81.62
99.89
107.93
117.08
125.86
131.31
149

Right
68.14

Sta
12.53
36.11
56.84
83.52
95.45
109.7

143.22
160.87

Elev Sta
481.11 16.45
480.08 28.57
479.61 46.65
479.49 57.07
479.19 75.24
478.35 89.69

478 100.94
480 116.81
482 123.98

Coeff Contr.

1
Elev Sta
480.88 4.86
479.78 25.01
477.86 58.68
477 74
477 91.25
477.69 100.72
477.95 108.77
478.37 119
478.91 127.98
479 139.5
479.45 152.2

Coeff Contr.

1

Elev Sta
479 14.79
478.37 41.8
477 .85 63.71
475.64 86.72
475 99.04
477 111.45
478.7 158.67
478.98 160.97

Elev
481.08
480
479.59
479.41
479
478.23
478.37
480.58
482

Expan.
.3

Elev
480.82
479.66
477 .57

477
477 .41
477 .68

478
478.46

479
479.27

479.5

Expan.
.3

Elev

479
478.2
477 .59
475.41
475.62
477 .56
478.94
478.98



eto

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side obi

Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
83.52 99.04 62.3 62.3 62.3 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 484.914
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 53
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 480.52 4.95 480 8.29 479.72 11.1 479.51 13.24 479.36
15.77 479.15 17.9 479 18.32 478.53 18.78 478 22.94 477.81
27.26 477.53 35.17 477 36.15 476.41 36.84 476 37.28 475.89
41.24 475.02 41.32 475 42.88 474.42 44.12 474 51.32 474
53.35 474 54.16 474.2 54.49 474.22 54.99 474.29 55.33 474.34
56 474.41 56.91 474.48 58.01 474.49 58.56 474.48 58.79 474.51
59.19 474.46 69.36 475 69.41 475 69.58 475 69.78 475.07
72.59 476 75.95 476.93 76.13 476.98 76.2 477 76.31 477.01
95.88 477.65 98.46 477.65 99.54 477.66 101.11 477.65 102.64 A477.65
115.51 478 116.81 478 117.25 478 117.69 478 117.81 478
119.17 478 120.39 478 121.66 478
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 42.88 .04 56.91 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
42.88 56.91 45.59 45.59 45.59 1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 439.332
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 25
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 477.46 2.43 477 7.89 476.25 9.88 476  10.81 475.63
12.46 475 17.31 474.58 18.24 474.46 21.77 474  24.75 473.15
25.55 473.05 26.4 473.04 26.76 473.03 28.2 473.32 29.51 473.53
31.05 473.86 31.67 474  32.09 474.07 33.1 474.23 38.39 475
46.51 475.95 46.92 476 53.25 476.92 53.91 477  56.22 477
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 21.77 .04 31.67 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
21.77 31.67 43.38 43.38 43.38 -1 .3

CROSS SECTION

T REACH: 1 RS: 395.949

pleno del

-t
3

3 'INPUT
\/‘

!

|

e Description:
§4;TA ion Elevation Data num= 32
O E\ Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
2 § X ' 0 476.41 1.62 476 3.49 475.21 3.9 475 4.87 474.86
%‘E 11.67 474 13.08 473.63 14.3 473.25 15.07 473 15.29 472.95
z8 19.04 472.14 19.58 472 20.76 472 24.74 472 26.01 472.83
'8;39 26.35 473 27 473.55 27.06 473.61 27.58 474 29.42 474.65
é'gi 29.84 474.8 30.38 475 48.5 475.72 55.74 475.95 57.39 476
g S e 58.25 476.02 58.46 476.03 64.61 476.17 69.46 476.28 73.42 476.35
2;%% 74.56 476.38 74.76 476.38

Manning®s n Values num= 3

Sta n Val Sta n Val Sta n Val

0 .055 15.29 .04 26.01 .055



eto

T

RVATOITTIITY

pleno del

3 ~\~—-="\

> ""'"'J

N

i

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side obi

de APROBACION PROVISIONAL 2, p
celebrado el dio 26-de septiembre de 2018, al punt

EL SECRETARIO);

Bank Sta: Left
15.29

Right
26.01

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil
REACH: 1

INPUT
Description:
Station Elevation Data
Sta Elev Sta
0 479.24 1.57
4.89 477 5.16
8.08 474.86 10.43
20.32 472 21.28
23.46  471.8 24.76
28.74 470.8 30.68
41.48 470 42.02
42.87 472.2 43.55
59.7 474.55 60.89
69.78 475 72.04
78.19 475.16 79.05
Manning®s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 26.9
Bank Sta: Left Right
26.9 42.04

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil
REACH: 1

INPUT
Description:
Station Elevation Data
Sta Elev Sta
0 476.81 .3
1.7 475 1.91
7.3 472.39 7.99
10.37 470.52 11.22
15.09 469 16.63
22.82 470.7 26.32
34.93 471.85 36.23
58.89 472.7 59.79
72.42 473  72.89
77.43 473  79.65
89.93 473  92.15
97.61 473  99.86
107 474 107.21
Manning®s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 10.37
Bank Sta: Left Right
10.37 21.61

CROSS SECTION

A

RIVER: Arroyo de la Vil
REACH: 1

INPUT
Description:
Station Elevation Data

Sta Elev Sta

0 474.14 2
4.38 472.21 4.81
9.04 470 10.37
12.24 468 13.77
17.26 470 17.6

Lengths: Left Channel

89.96 89.96
RS: 305.995
num= 55
Elev Sta Elev
479 1.66 478.95
476.83 6.53 476
474 12.07 473.45
472 22.32 472
471.51 26.9 471
470.58 30.83 470.57
470.98 42.03 471
472 .84 43.72 473
474 .87 61.42 475
475.15 72.22 475.14
475.14 82.1 475.15
num= 3
n Val Sta n Val
.04 42.04 .055
Lengths: Left Channel
61.5 61.5
RS: 244.508
num= 65
Elev Sta Elev
476 .55 .95 476
474.91 3.99 474
472 8.96 471.32
470.05 11.3 470
469 17.54 469.56
471 29.28 471.31
472 38.62 472 .2
472.7 63 472.71
473 73.81 473
473 80.57 473
473 93.62 473
473.15 100.06 473.19
474 107.28 474
num= 3
n Val Sta n Val
.04 21.61 .055
Lengths: Left Channel
49.95 49.95
RS: 194.562
num= 41
Elev Sta Elev
474 .74 A73.77
472 6.32 471.24
469.32 11.05 469
468 14.62 468.59
470.15 19.6 471

Right
89.96

Sta
3.18
7.26

13.28
22.36
27.53
35.89
42.04
47 .41
62.43
74.28
82.44

Right
61.5

Sta
1.05
5.38
9.02

11.32
18.59
30.67
43.68
67.03
75.48
85.43
97.18
100.43
111.24

Right
49.95

Sta
2.47
6.88

11.71
15.11
20.21

Coeff Contr.

1
Elev Sta
478 4.71
475.34 7.63
473 16.34
472 22.42
470.92 28.02
470 38.56
471.02 42.79
473.39 56.18
475 66.13
475.13 74.44
475.15 83.36

Coeff Contr.

1
Elev Sta
475.85 1.53
473.39 6.25
471.28 9.44
469.99 13.2
470 21.61
471.43 33.77
472.46 48.39
472.89 70.04
473 77.18
473 86.64
473 97.29
473.25 104.81
474 111.47

Coeff Contr.

1
Elev Sta
473 4.04
471 7.57
468.12 11.82
469 16.96
471.25 20.9

Expan.
.3

Elev
477.11
475
472.38
472
470.87
470
472
474
475
475.13
475.15

Expan.
.3

Elev
475.23
473
471
469
470.5
471.73
472.46
473
473
473
473
473.58
474

Expan.
.3

Elev
472.37
470.64

468
469.88
471.53



22.1 472 24.48 472.76 25.23 473 25.31 473 31.52 473.9

32.06 473.98 32.14 473.99 32.16 473.99 32.19 474 32.21 474.01
33.52 475 37.32 475 38 475 38.35 474.65 38.56 474
38.93 473.99
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 11.05 .04 15.11 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
11.05 15.11 49.15 49.15 49.15 1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 145.413
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 39
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 473.61 .98 473.3 1.95 473 2.52 472.67 3.73 472
4.12 471.69 4.97 471 5.85 470.51 6.38 470.23 6.8 470
7.35 469.7 8.74 469 9.31 468.48 9.73 468.1 9.84 468
10.64 467.5 11.34 467.07 11.45 467 13.52 466.65 16.71 467
16.84 467.15 17.51 468 17.81 468.29 18.57 469 19.24 469.41
20.28 470 20.82 470.08 25.61 470.83 26.65 471 27.04 471
28.16 471  29.81 471  30.56 471  32.75 471.82 33.22 472
34.03 472.39 35.57 473  36.72 473  37.38 473
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 9.73 .04 17.51 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
9.73 17.51 49.1 49.1 49.1 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 96.327
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 34
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 473.38 3.3 473 7.76 472.02 7.84 472 7.9 471.95
9.42 471 10.78 470.53 11.84 470.15 12.25 470 12.9 469.89
14.1 469.65 16.05 469.28 17.37 469 18.22 468.45 19.12 468
20.05 467.58 21.14 467 23.16 466.8 23.4 466.15 25.11 466.45
259 36.16 466.91 36.21 466.91 36.65 467 37.16 467.12 39.6 467.68
% = 40.95 468 45.08 468.85 45.88 469 52.7 469.95 53.04 470
8 ;; 53.06 470.02 54 .27 471 54.38 471.08 54 .53 471.2
0 €3 Manning®s n Values num= 3
5Se Sta n Vval Sta n Vval Sta n Vval
825 0 .055 21.14 .04 36.21 .055
-5 S
§§ z § Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
?,25 § } 21.14 36.21 41.83 41.83 41.83 -1 .3
185 3
¢ <%, |CROSS SECTION
&0 B i .
£ = & ~J RIVER: Arroyo de la Vil
2 REACH: 1 RS: 54.496
22w
8020 INPUT
Sa=g Description:
zoE8 Station Elevation Data num= 34
S<s8 Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
o= 8d 0 473.45 3.49 473 6.17 472.29 7.41 472 8.83 471.8
11.07 471.5 11.86 471.39 14.58 471 18.55 470.13 19.19 470
20.49 469.78 25.39 469 27.61 468.69 32.22 468 34.67 467.55
37.27 467 40.52 466.63 41.87 466.47 45_.87 466 47 .63 466

51.54 466 52.52 466.14 55.21 466.51 57.17 466.81 58.13 467



66.84 467.92 67.73 468 67.84 468.1 69.03 469 71.1 469.77

71.74 470 71.93 470.07 73.74 471  75.59 471.04
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 41.87 .04 55.21 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
41.87 55.21 54.43 54.43 54.43 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Arroyo de la Vil

REACH: 1 RS: 0.057
INPUT
Description:
Station Elevation Data num= 28
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 469.93 .7 469.68 2.05 469.22 2.82 469 3.41 468.8
7.48 468 7.82 467.87 10.19 467 17.07 466.44 22.15 466
23.08 465.86 28.34 465.08 28.81 465 29.23 464.83 31.03 464
33.91 464  35.31 464 36.84 464.91 37.04 465 37.61 465.05
38.73 465.13 42.19 465.35 49.34 465.83 52.36 466 59.56 466.77
60.69 466.88 61.33 467 62.12 467.03
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 28.81 .04 37.04 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
28.81 37.04 .06 .06 .06 -1 .3

SUMMARY OF MANNING®"S N VALUES

River:Arroyo de la Vil

DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto

Reach River Sta. nl n2 n3
1 1389.554 .055 .04 .055
1 1377.051 .055 .04 .055
1 1354.614 .055 .04 .055
1 1339.744 .055 .04 .055
1 1319.805 .055 .04 .055
1 1293.233 .055 .04 .055
1 1286.352 .055 .04 .055
1 1277.385 .055 .04 .055
1 1277.285 Bridge
1 1268.673 .055 .04 .055
1 1255.787 .055 .04 .055
1 1243.327 .055 .04 .055
1 1224.949 .055 .04 .055
1 1215.614 .055 .04 .055
1 1210.145 .055 .04 .055
1 1210.045 Bridge
1 1205.930 .055 .04 .055
s 1 1199.049 .055 .04 .055
ez T (1 1178.960 .055 .04 .055
$: 3 } 1 1173.666 .055 .04 .055
E= A1 1173.566 Bridge
ngA— |1 1168.161 .055 .04 .055
Lo NN = 1156.985 .055 .04 .055
g 1118.757 .055 .04 .055
2RI 1 1088.592 .055 .04 .055
2 1 1047.421 .055 .04 .055
z 9 1 1012.451 .055 .04 .055
29 1 973.523 .055 .04 .055
g3g 1 940.494 .055 .04 .055
23 1 905.211 .055 .04 .055
<34 1 888.487 .055 .04 .055
= Bm 1 888.387 Culvert
1 858.995 .055 .04 .055
1 842.238 .055 .04 .055
1 821.891 .055 .04 .055
1 776.099 .055 .04 .055



1 729 .546 .055 .04 .055
1 676.678 .055 .04 .055
1 615.338 .055 .04 .055
1 547.202 .055 .04 .055
1 484.914 .055 .04 .055
1 439.332 .055 .04 .055
1 395.949 .055 .04 .055
1 305.995 .055 .04 .055
1 244 .508 .055 .04 .055
1 194.562 .055 .04 .055
1 145.413 .055 .04 .055
1 96.327 .055 .04 .055
1 54.496 .055 .04 .055
1 0.057 .055 .04 .055

SUMMARY OF REACH LENGTHS

River: Arroyo de la Vil

Reach River Sta. Left Channel Right
1 1389.554 12.5 12.5 12.5
1 1377.051 22.44 22.44 22.44
1 1354.614 14.87 14.87 14.87
1 1339.744 19.94 19.94 19.94
1 1319.805 26.57 26.57 26.57
1 1293.233 6.88 6.88 6.88
1 1286.352 8.97 8.97 8.97
1 1277.385 8.71 8.71 8.71
1 1277.285 Bridge
1 1268.673 12.89 12.89 12.89
1 1255.787 12.46 12.46 12.46
1 1243.327 18.38 18.38 18.38
1 1224.949 9.34 9.34 9.34
1 1215.614 5.47 5.47 5.47
1 1210.145 4.22 4.22 4.22
1 1210.045 Bridge
1 1205.930 6.88 6.88 6.88
1 1199.049 20.09 20.09 20.09
1 1178.960 5.3 5.3 5.3
1 1173.666 5.5 5.5 5.5
1 1173.566 Bridge
1 1168.161 11.18 11.18 11.18
1 1156.985 38.22 38.22 38.22
1 1118.757 30.18 30.18 30.18
1 1088.592 41.16 41.16 41.16
1 1047.421 34.97 34.97 34.97
1 1012.451 38.94 38.94 38.94
1 973.523 33.03 33.03 33.03
258 1 940.494 35.28 35.28 35.28
Ful 1 905.211 16.72 16.72 16.72
85 ¢ 1 888.487 29.49 29.49 29.49
2o 1 888.387 Culvert
cE% 1 858.995 16.76 16.76 16.76
igo 1 842.238 20.35 20.35 20.35
325 1 821.891 45.79 45.79 45.79
T 5 —71 776.099 46.56 46.56 46.56
eoa F[1 729.546 52.87 52.87 52.87
243 g ’ 1 676.678 61.35 61.35 61.35
g5 3 (1 615.338 68.14 68.14 68.14
2w | 1 547.202 62.3 62.3 62.3
Eggg?‘\r'Tﬂf‘ 484 .914 45_.59 45.59 45.59
EGE\ Yt T 439.332 43.38 43.38 43.38
FE RNl 1 395.949 89.96 89.96 89.96
2. & 305.995 61.5 61.5 61.5
e 1 244 .508 49.95 49.95 49.95
8020 1 194.562 49.15 49.15 49.15
§3ex 1 145.413 49.1 49.1 49.1
z290%8¢% 1 96.327 41.83 41.83 41.83
9=2yB 1 54.496 54.43 54.43 54.43
o= 8d 1 0.057 .06 .06 .06



DILIGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha sido objeto

de APROBACION PROVISIONAL 2, por pleno del Ayuntamien

SUMMARY OF CONTRACTION AND EXPANSION COEFFICIENTS
River: Arroyo de la Vil

Reach River Sta. Contr. Expan.
1 1389.554 21 .3
1 1377.051 .1 .3
1 1354.614 -1 .3
1 1339.744 -1 .3
1 1319.805 -1 .3
1 1293.233 -1 .3
1 1286.352 -1 .3
1 1277.385 -1 .3
1 1277.285 Bridge
1 1268.673 -1 .3
1 1255.787 -1 .3
1 1243.327 -1 .3
1 1224 .949 -1 .3
1 1215.614 .1 -3
1 1210.145 -1 .3
1 1210.045 Bridge
1 1205.930 -1 .3
1 1199.049 .1 .3
1 1178.960 -1 .3
1 1173.666 -1 .3
1 1173.566 Bridge
1 1168.161 .1 .3
1 1156.985 -1 .3
1 1118.757 -1 .3
1 1088.592 .1 .3
1 1047.421 .1 .3
1 1012.451 -1 .3
1 973.523 -1 .3
1 940.494 .1 .3
1 905.211 -1 .3
1 888.487 -1 .3
1 888.387 Culvert
1 858.995 -1 .3
1 842.238 -1 .3
1 821.891 -1 .3
1 776.099 -1 .3
1 729.546 -1 .3
1 676.678 .1 .3
1 615.338 -1 .3
1 547.202 -1 .3
1 484914 -1 .3
1 439.332 .1 .3
1 395.949 -1 .3
1 305.995 -1 .3
1 244 508 -1 .3
1 194.562 .1 .3
s 1 145.413 -1 .3
2 1 96.327 -1 .3
5 1 54.496 .1 .3
1 0.057 .1 .3

tercero dal orden del dia.

J

MUy,

I

_,—' ;
o
=

____TA

(

TARIO)

celebrado &l dio 24-de septismbra de 2018, al punt:
. :

EL SECRI
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de APROBACION PROVISIONAL 2, por pleno del Ayuntamienta, en sesidn

DILGENCIA para hacerconstar que este plano o documento ha side objeto
celebrado el din 24-de septiembra de 2018, al punt:

EL SECRETARIO;

HEC-RAS Plan: Plan 10 River: Arroyo de la Villa Reach: 1

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
1 1389,554 T500 101,09 504,8 506,86 507,97 510,37 0,053085 8,51 13,25 8,59 1,96
1389,554 T10 26,38 504,8 505,82 506,21 507,12 0,053017 5,07 5,33 6,69 1,72
1 1377,051 T500 101,09 504,4 506,16 507,08 509,3 0,086371 7,89 13,2 12,87 2,31
1377,051 T10 26,38 504,4 505,64 505,83 506,33 0,038995 3,68 7,16 10,42 1,42
1 1354,614 T500 101,09 503 506,23 505,12 506,48 0,002116 2,26 49,99 21,37 0,43
1354,614 T10 26,38 503 505,24 505,28 0,000673 0,95 29,76 19,36 0,23
1 1339,744 T500 101,09 502,84 506,31 506,41 0,000793 1,44 75,56 29,21 0,27
1339,744 T10 26,38 502,84 505,25 505,27 0,000251 0,6 45,72 27 0,14
1 1319,805 T500 101,09 502,62 506,24 506,39 0,001182 1,76 63,56 24,4 0,32
1319,805 T10 26,38 502,62 505,24 505,26 0,000328 0,71 39,71 23,07 0,16
1 1293,233 T500 101,09 502,32 506,26 506,35 0,000643 1,32 85,42 37,2 0,24
1293,233 T10 26,38 502,32 505,24 505,25 0,000181 0,54 51,35 29,87 0,12
1 1286,352 T500 101,09 502,24 506,23 506,34 0,000877 1,54 79,76 37,48 0,28
1286,352 T10 26,38 502,24 505,23 505,25 0,000255 0,65 45,33 31 0,14
1 1277,385 T500 101,09 502,1 505,95 505,71 506,3 0,0061 3,1 46,67 34,67 0,69
1 1277,385 T10 26,38 502,1 505,01 503,98 505,22 0,006395 2,13 15,76 30,78 0,64
1 1277,285 Bridge
1 1268,673 T500 101,09 500,64 505,35 505,35 505,97 0,007999 381 37,46 30,44 0,81
1 1268,673 T10 26,38 500,64 502,34 502,34 503,14 0,012609 3,97 6,75 24,51 0,98
1 1255,787 T500 101,09 498 499,37 500,46 504,03 0,143692 9,64 11,09 13,88 2,99
1 1255,787 T10 26,38 498 498,71 499,24 500,83 0,171109 6,44 4,09 8,11 2,89
1 1243,327 T500 101,09 494,95 500,2 500,27 0,000374 1,37 109,51 38,06 0,2

1 1243,327 T10 26,38 494,95 495,57 496,14 498,19 0,230908 7,17 3,68 7,76 3,32
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DILGENCIA para hacerconstar que este plano o documento ha side objeto
de APROBACION PROVISIOMAL 2, por pleno del Ayuntomienta, en sesidn

celebrado el din 24-de septiembra de 2018, al punt:

EL SECRETARIO;

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

1 1224,949 T500 101,09 492,8 500,22 500,25 0,000078 0,8 170,02 31,51 0,1
1 1224,949 T10 26,38 492,8 495,74 495,77 0,000243 0,71 42,79 22,77 0,14
1 1215,614 T500 101,09 492,5 500,2 500,25 0,000164 1,13 132,18 33,06 0,13
1 1215,614 T10 26,38 492,5 495,72 495,76 0,000417 0,94 31,68 19 0,18
1 1210,145 T500 101,09 492,31 500,06 498,83 500,23 0,001071 2,29 76,56 30,46 0,31
1 1210,145 T10 26,38 492,31 494,91 494,64 495,68 0,008396 3,9 6,77 14,43 0,83
1 1210,045 Bridge

1205,93 T500 101,09 492,15 497,51 497,51 499,96 0,012969 6,94 14,57 24,48
1 1205,93 T10 26,38 492,15 494,62 494,62 495,62 0,017411 4,43 5,96 10,57 1

1199,049 T500 101,09 491,9 498,89 499 0,000503 1,82 96,04 33,03 0,23
1 1199,049 T10 26,38 491,9 494,77 494,96 0,002254 1,99 16,06 12,32 0,41

1178,96 T500 101,09 491,5 498,91 498,98 0,000316 1,45 119,86 39,8 0,18
1 1178,96 T10 26,38 491,5 494,79 494,91 0,001269 1,56 19,74 13,5 0,3

1173,666 T500 101,09 491,3 498,53 497,83 498,94 0,002476 3,31 52,14 23,72 0,44
1 1173,666 T10 26,38 491,3 494,17 493,73 494,84 0,009514 3,63 7,27 7,5 0,74
1 1173,566 Bridge
1 1168,161 T500 101,09 491,16 497,95 497,95 498,78 0,004396 4,58 39,74 24,9 0,61
1 1168,161 T10 26,38 491,16 493,64 493,7 494,74 0,014506 4,71 591 52 1,05
1 1156,985 T500 101,09 490,07 492,32 493,77 497,61 0,118807 10,19 9,99 6,71 2,57
1 1156,985 T10 26,38 490,07 491,26 491,94 493,64 0,12171 6,83 3,86 4,75 2,42
1 1118,757 T500 101,09 489 490,45 491,27 493,23 0,070939 7,4 13,95 12,97 2,15

1118,757 T10 26,38 489 489,84 490,07 490,61 0,04395 3,88 6,8 10,35 1,53
1 1088,592 T500 101,09 488 490,1 490,59 491,73 0,026063 5,83 19,68 15,14 1,38

1088,592 T10 26,38 488 489,22 489,25 489,72 0,017959 3,13 8,54 10,11 1,03
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DILGENCIA para hacerconstar que este plano o documento ha side objeto
de APROBACION PROVISIOMAL 2, por pleno del Ayuntomienta, en sesidn

celebrado el din 24-de septiembra de 2018, al punt:

EL SECRETARIO;

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

1 1047,421  T500 101,09 486 487,94 488,66 490,24 0,039738 7,05 17,27 15,33 1,69
1 1047,421 T10 26,38 486 486,98 487,29 487,98 0,044556 4,44 6,02 8,24 1,57
1 1012451  T500 101,09 485 486,46 487,13 488,56 0,050465 6,5 16,52 15,69 1,83
1 1012,451 T10 26,38 485 485,81 485,97 486,43 0,036415 3,48 7,58 11,96 1,38
1 973,523 T500 101,09 482,9 487,54 487,67 0,000888 1,9 77,5 29,39 0,29
1 973,523 T10 26,38 482,9 484,71 484,94 0,005031 2,18 13,57 13,59 0,58
1 940,494 T500 101,09 4825 487,52 487,64 0,00069 1,67 81,32 29,82 0,26
1 940,494 T10 26,38 4825 484,64 484,78 0,002832 1,65 16,82 14,04 0,43
1 905,211 T500 101,09 482,1 487,54 487,6 0,000328 1,23 103,85 36,56 0,18
1 905,211 T10 26,38 482,1 484,65 484,7 0,000769 1,01 26,88 16,87 0,24
1 888,487 T500 101,09 482 487,12 485,01 487,56 0,001805 2,93 34,56 32,52 0,42
1 888,487 T10 26,38 482 484,54 483,39 484,67 0,001546 1,63 16,17 12,45 0,35
1 888,387 Culvert

858,995 T500 101,09 480,82 483,32 484,04 485,84 0,032718 7,03 14,38 15,88 0,42
1 858,995 T10 26,38 480,82 481,96 482,42 483,59 0,094601 5,65 4,67 8,66 0,35
1 842,238 T500 101,09 480 482,24 483,09 484,97 0,042046 7,55 15,63 13,88 1,73
1 842,238 T10 26,38 480 481,17 481,52 482,32 0,049225 4,75 5,59 7,03 1,64
1 821,891 T500 101,09 479,25 481,18 481,93 483,7 0,063796 7,12 15,09 14,98 2,03
1 821,891 T10 26,38 479,25 480,59 480,77 481,26 0,035983 3,64 7,25 10,4 1,38
1 776,099 T500 101,09 478,6 480,74 481,08 481,93 0,022463 4,96 22,67 19,69 1,27
1 776,099 T10 26,38 478,6 479,88 479,95 480,35 0,023305 3,05 8,71 12,66 1,14

729,546 T500 101,09 478,3 480,36 480,35 480,93 0,01209 3,41 32,86 32,61 0,91
1 729,546 T10 26,38 4783 479,57 479,79 0,011999 2,07 12,75 18,65 0,8

676,678 T500 101,09 477,65 479,39 479,58 480,08 0,019082 4,14 35,2 53,05 1,15

1 676,678 T10 26,38 477,65 478,78 478,78 479,07 0,015259 2,46 12,12 24,51 0,93
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de APROBACION PROVISIONAL 2, por pleno del Ayuntamienta, en sesidn

DILGENCIA para hacerconstar que este plano o documento ha side objeto
celebrado el din 24-de septiembra de 2018, al punt:

EL SECRETARIO;

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

1 615,338 T500 101,09 476,22 477,86 478,03 478,51 0,025607 3,7 31,32 51,67 1,25
1 615,338 T10 26,38 476,22 477,36 477,4 477,63 0,026494 2,28 11,55 27,22 1,12
1 547,202 T500 101,09 475 476,8 476,8 477,37 0,011653 3,59 34,41 32,34 0,92
1 547,202 T10 26,38 475 475,88 475,93 476,24 0,021974 2,69 10,19 19,82 1,09
1 484,914 T500 101,09 474 476,12 476,36 0,003859 2,48 53,47 36,39 0,55
1 484,914 T10 26,38 474 474,92 475,12 0,008718 2,05 15,05 26,42 0,72
1 439,332 T500 101,09 473,03 475,46 475,46 476,07 0,009652 3,87 35,99 31,03 0,87
1 439,332 T10 26,38 473,03 474,36 474,36 474,75 0,014378 2,81 10,08 15 0,93
1 395,949 T500 101,09 472 473,99 474,34 475,29 0,021203 5,16 21,46 15,85 1,25
1 395,949 T10 26,38 472 472,99 473,1 473,54 0,02691 3,3 8,02 11,21 1,22
1 305,995 T500 101,09 470 472,75 473,04 0,003233 25 47,59 28,93 0,51
1 305,995 T10 26,38 470 471,16 471,38 0,008943 2,06 12,88 15,94 0,71
1 244,508 T500 101,09 469 472,59 472,84 0,002446 2,46 59,7 47,02 0,46
1 244,508 T10 26,38 469 470,6 470,89 0,010323 2,4 11 11,97 0,78
1 194,562 T500 101,09 468 471,64 471,64 472,62 0,010394 5,08 28,8 15,66 0,88
1 194,562 T10 26,38 468 469,91 469,91 470,53 0,013612 3,61 8,46 7,82 0,9
1 145,413 T500 101,09 466,65 468,96 469,68 471,21 0,034631 6,69 15,79 9,75 1,54
1 145,413 T10 26,38 466,65 467,86 468,1 468,74 0,037858 4,15 6,35 7,34 1,43
1 96,327 T500 101,09 466,15 467,94 468,28 469,12 0,029738 4,95 22,35 21,42 14
1 96,327 T10 26,38 466,15 467,43 467,68 0,011648 2,22 12,41 18,21 0,81

54,496 T500 101,09 466 467,69 467,81 468,42 0,015121 4,09 31,06 30,68 1,05
1 54,496 T10 26,38 466 466,89 466,89 467,21 0,015679 2,56 11,13 19,28 0,95
1 0,057 T500 101,09 464 466,06 466,45 467,25 0,02248 5,36 26,93 31,43 1,27
1 0,057 T10 26,38 464 465,16 465,31 465,78 0,023955 3,5 7,73 11,33 1,17
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Constantina con GeoRAS
Geom: Geometria DEFINITIVA con puentes
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Constantina con GeoRAS Constantina con GeoRAS Constantina con GeoRAS

Geom: Geometria DEFINITIVA con puentes Geom: Geometria DEFINITIVA con puentes Geom: Geometria DEFINITIVA con puentes
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Geom: Geometria DEFINITIVA con puentes Geom: Geometria DEFINITIVA con puentes Geom: Geometria DEFINITIVA con puentes
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Constantina con GeoRAS
Geom: Geometria DEFINITIVA con puentes
Secci6n 1243.327
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Constantina con GeoRAS
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PROJECT DATA

Project Title: VillaNorte

Project File : VillaArriba.prj

Run Date and Time: 29/01/2009 22:04:08

Project in Sl units

PLAN DATA

Plan Title: Plan 03
Plan File : C:\Documents and Settings\Luis\Escritorio\PROYECTOS\Proyecto Constantina y
Utrera\CONSTANTINA\HEC VillaArriba\VillaArriba.p03

Geometry Title: Geometria Villa Norte
Geometry File : C:\Documents and Settings\Luis\Escritorio\PROYECTOS\Proyecto
Constantina y Utrera\CONSTANTINA\HEC VillaArriba\VillaArriba.g0l

Flow Title : Flow 01
Flow File : C:\Documents and Settings\Luis\Escritorio\PROYECTOS\Proyecto
Constantina y Utrera\CONSTANTINA\HEC VillaArriba\VillaArriba.f0l

Plan Summary Information:

Number of: Cross Sections = 23 Multiple Openings = 0
Culverts = 1 Inline Structures = 0
Bridges = 0 Lateral Structures = 0

Computational Information

Water surface calculation tolerance = 0.003
Critical depth calculation tolerance = 0.003
Maximum number of iterations = 20
Maximum difference tolerance = 0.1
Flow tolerance factor = 0.001

Computation Options
Critical depth computed only where necessary
Conveyance Calculation Method: At breaks in n values only

o dal orden del dia.

Friction Slope Method: Average Conveyance
Computational Flow Regime: Mixed Flow
i
E
: |
= |FLOW DATA
e
\ i IFlow Title: Flow 01

L) Flow File : C:\Documents and Settings\Luis\Escritorio\PROYECTOS\Proyecto Constantina y
Utrera\CONSTANTINA\HEC VillaArriba\VillaArriba.f01
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g Flow Data (m3/s)

-

=

& River Reach RS T500 T10
5 Villa_arriba 1 313.266 101.09 26.39



Boundary Conditions

River

Villa_arriba
Villa_arriba

GEOMETRY DATA

Geometry Title:

Reach

1
1

Profile

T500
T10

Geometria Villa Norte

Upstream

Normal S
Normal S

Downstream

Normal S
Normal S

Geometry File : C:\Documents and Settings\Luis\Escritorio\PROYECTOS\Proyecto Constantina y

Utrera\CONSTANTINA\HEC VillaArriba\VillaArriba.g01l

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba

REACH: 1

INPUT

RS: 313.266

Description: Seccion 313.266
Station Elevation Data

Sta Elev Sta
0 541.81 .23
2.64 540 3.06
6.46 539.25 6.72
8 539.12 8.12
9.96 539.14 10.11
13.53 539.6 14.02
18.28 541.33 19.44
Manning®s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 3.89
Bank Sta: Left Right
3.89 14.02

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba

REACH: 1

INPUT

Description: Seccién 297.703
Station Elevation Data

-

N

J FROSS SECTION

REACH: 1

INPUT

RIVER: Villa_arriba

Sta Elev Sta
0 541.08 1.13

288 3.48 539 3.52
585 7.98 537 8.42
k- ;E 12.87 536.69 13.36
s &F 18.78 537.94 18.97
6 2% 24.39 540 24.39
E o 25.53 541.44
%5 F———Manning"s n Values
g0 g | Sta n Vval Sta
22 3 ' 0 .055 7.98
% 3
g . — |Bank Sta: Left Right
fzel -,\i/‘ 3 7.98 14.91
3
Fo
&
8
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Station Elevation Data

Sta

Elev
0 540.84
2.02 538.46

Sta
.58
2.32

Description: Seccién 277.829

num= 33
Elev Sta Elev
541.8 1.07 541
539.89 3.89 539.7
539.21 7.14 539.19
539.12 8.24 539.11
539.16 10.69 539.24
539.68 15.34 540
542 19.65 542.22
num= 3
n Val Sta n Val
.04 14.02 .055
Lengths: Left Channel
15.6 15.6
RS: 297.703
num= 31
Elev Sta Elev
541 1.67 540.17
538.98 3.61 538.92
536.87 8.65 536.86
536.71 13.85 536.8
538 19.9 538.33
540.01 24.41 540.03
num= 3
n Val Sta n Val
.04 14.91 .055
Lengths: Left Channel
19.81 19.81
RS: 277.829
num= 42
Elev Sta Elev
540.17 .79 540
538 2.93 537.01

Sta Elev
1.77 540.43
4.84 539.48
7.69 539.16
8.37 539.12

11.07 539.29
16.51 540.64
Right
15.6

Sta Elev
1.85 540
5.19 538
9.56 536.71
14.91 537
21.8 539
25.19 541

Right
19.81

Sta Elev
1.27 539.43
2.98 536.94

Sta
2.28
6.06
7.86
9.82

12.61
16.78

Coeff Contr.

-1

Sta
3.45
6.52
9.99

17.42
22.23
25.39

Coeff Contr.

-1

Sta
1.64
3.56

Elev
540.16
539.32
539.14
539.13
539.47

541

Expan.
.3

Elev
539.02
537.56
536.65
537.61
539.16
541.27

Expan.
.3

Elev
539
536

0.
0.

1
1
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3.71
8.64
16.24
23.1
26.99
31.04
31.64

Manning®s
Sta
0

Bank Sta:

535.76 3.97
534.25 11.04
534.21 16.99
536 23.42
538 28.03
540.69 31.12
543 31.74
n Values
n Val Sta
.055 8.64
Left Right
8.64 16.99

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba

REACH: 1

INPUT

Description: Seccion 254
Station Elevation Data

Sta

0
1.14
2.81
6.64
14.76
24.72
31.66

Manning®s
Sta
0

Bank Sta:

Elev Sta
538.3 .08
537 1.44
535 4.03
532.38 7.26
532 15.02
534 27.43
536.94 31.77
n Values
n Val Sta
.055 6.64
Left Right
6.64 18.38

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba

REACH: 1

INPUT

Description: Seccion 237.

Station Elevation Data

Sta

0

1.5
3.96
8.7
21.43
28.71
32.81
36.71

Bank Sta:

Elev Sta
538.04 .56
536.98 2.42
534.69 5.26

532 11.12
532.36 23.04
534.39 31.16
536.05 34.28
538.58
n Values

n Val Sta

.055 8.14
Left Right
8.14 21.43

FROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba

REACH: 1

INPUT

Description: Seccion 223.

Station Elevation Data

Sta
0
1.79

Elev Sta
537.3 .16
536 2.19

535.31 4.17 535
534 11.25 534
534.27 17.87 534.42
536.16 25.02 536.99
538.54 28.93 539
541 31.3 541.69
543.37
num= 3
n Val Sta n Val
.04 16.99 .055
Lengths: Left Channel
22.85 22.85
RS: 254.939
.939
num= 35
Elev Sta Elev
538.23 .15 538.17
536.64 1.98 536
534.33 4.62 534
532 8.6 532
532 18.38 532.55
534.8 28.12 535
537 31.92 537.09
num= 3
n Val Sta n Val
.04 18.38 .055
Lengths: Left Channel
18.08 18.08
RS: 237.409
409
num= 36
Elev Sta Elev
538 .6 537.95
536 2.78 535.61
534 5.7 533.76
532 12.95 532
533 24_.13 533.32
535 31.66 535.31
537 35.32 537.67
num= 3
n Val Sta n Val
.04 21.43 .055
Lengths: Left Channel
13.76 13.76
RS: 223.145
145
num= 47
Elev Sta Elev
537.21 .4 537.08
535.68 3.06 535

4.93
12.37
21.17
25.03
29.47
31.38

Right
22.85

Sta

.29
2.31
4._86
.78
.35
.82
.58

Right
18.08

Sta
1.12
3.21

.03
.09
.73
.82

Right
13.76

Sta
.49
3.88

534.85 6.54
534 13.62
535 21.8
537 26.58

539.28 30.86
542 31.55

Coeff Contr.

1
Elev Sta
538 .91
535.6 2.62
533.8 5.9
532 12
533 20.65
535.39 29.93
538 33.95

Coeff Contr.

1
Elev Sta
537.4 1.48
535.16 3.36
533 8.14
532 20.26
534 27.43
536 32.76
538 36.51

Coeff Contr.

1
Elev Sta
537 .8
534.47 4.58

534.6
534
535.33
537.79
540
542.63

Expan.

Elev
537.28
535.23

533
532
533.07
536
538.21

Expan.

Elev
537
535
532.32

532
534.07
536.02
538.45

Expan.
.3

Elev
536.77
534



5.26 533.41 5.73 533 6.18 532.61 6.88 532 7.81 531.53

9.15 531.08 9.41 531 10.34 530.5 10.96 530.3 11.74 530.16
11.91 530.1 12 530.08 12.65 530.1 13.12 530.16 13.43 530.27
13.51 530.3 14.43 530.54 15.76 531 15.85 531.01 15.86 531.01

17.1 531.13 17.46 531.15 19.54 531.34 20.01 531.38 20.58 531.43
22.47 531.69 24.37 532 24.4 532.02 26.84 533 27.38 533.09
32.08 534 32.51 534.46 33.42 535 34.98 535.84 35.3 536
36.28 536.56 36.41 536.63

Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 9.15 .04 15.85 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
9.15 15.85 16.11 16.11 16.11 21 .3

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba

REACH: 1 RS: 207.036
INPUT
Description: Seccién 207.036
Station Elevation Data num= 37
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 537.33 .44 537 1.44 536.48 2.12 536 3.48 535.11
3.68 535 4.09 534.62 4.77 534 5.85 533.01 6.95 532
8.02 531.03 8.06 531 8.09 530.97 9.02 530 11.1 529.59
11.31 529.58 13.2 529.51 15.52 529.42 17.4 530 17.76 530.15
19.65 530.94 19.82 531 20.32 531.14 23.38 532 24.53 532.47
25.63 533 26.34 533.41 27.54 534 28.42 534.45 29.56 535
30.02 535.39 30.83 536 31.08 536.18 31.73 536.67 32.1 537
32.24 537.14 32.34 537.23
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 9.02 .04 17.4 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
9.02 17.4 20.56 20.56 20.56 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba

REACH: 1 RS: 186.527

INPUT

Description: Seccién 186.527

Station Elevation Data num= 39

Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev

g E g 0 536.26 .63 536.02 .68 536 1.06 535.83 2.92 535
% o 3.7 534.01 3.71 534 3.74 533.97 4.5 533 4.79 532.63
S5 ¢ 5.29 532 5.64 531.56 6.09 531 6.45 530.49 6.8 530
= C% 9.33 529.23 9.71 529.12 10.14 529 11.21 529 11.98 529
; ] 16.15 529 17.34 529 17.76 529.11 21.52 530 23.05 530.78
5Se 23.4 531 23.72 531.16 25.63 532 25.67 532.05 26.03 532.66
g2k 26.24 533 26.26 533.04 26.98 534 27.47 534.52 27.88 535
2 K g__“:jj” 28.78 535.98 28.8 536 29.88 537 31.02 537.55
g o@
285 §l Manning"s n Values num= 3
£55 3 Sta n Vval Sta n Vval Sta n Vval
2B A 0 .055 6.45 .04 23.05 .055
L2 éTﬁ,f‘T“‘
%3§‘§ \ i Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
;g § o 6.45 23.05 16.56 16.56 16.56 -1 .3
gm%’
e CROSS SECTION
929
&g
zoE8 RIVER: Villa_arriba
§<£§ﬁﬁ REACH: 1 RS: 168.301
oo 8a

INPUT

Description: Seccio6n 168.301

Station Elevation Data num= 38

Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
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DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto
{d

de APROBACION PROVISIONAL 2, p
celebrado &l din 26-de septiembra de 2018, al pun

EL SECRETARIO);

0 535.14 .03
1.19 533.59 1.53
2.67 531 2.77
6.34 528.8 6.51
17.01 529 18.56
20.25 531 20.44
22.37 533.64 23.1
25.32 536 26.32
Manning®s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 3.22
Bank Sta: Left Right
3.22 19.41

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba
REACH: 1

INPUT

Description: Seccion 153.

Station Elevation Data
Sta Elev Sta
0 535.16 .53
2.76 534.37 3.28
4.06 533.12 4.7
5.14 533.39 5.19
5.54 533.12 5.57
5.78 533.15 5.84
9.22 532.28 9.31

9.6 532.17 10.05
10.4 531.62 10.53

12.42 530 13.68
16.47 528 18.62
24 .52 529 24.84
27.09 531.21 28.54
31.41 533.18 32.22
36.04 534.19 37.14
40.59 534.7 40.91
43.14 535 44.63
Manning®"s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 12.42
Bank Sta: Left Right
12.42 25.23

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba
REACH: 1

INPUT
Description: Seccion 147
—Station Elevation Data

[ Sta Elev Sta
' 0 535.28 1.82
5.62 533.7 8.56
11.03 532 11.3
20.44 530.69 22.03
23.72 528.6 24.18
| 31.49 528.9 31.81
35.74 531 36.46
39.21 532 39.42
43.64 533 43.9
46.29 533.55 47.6
50.51 533.83 50.73

Manning®s n Values
Sta n Val Sta
0 .055 22.03

Bank Sta: Left Right

535.13 .38 535
533 1.82 532.48
530.82 3.22 530
528.8 13.42 528.72
529.67 18.61 529.69
531.55 20.6 532
534 23.39 534.25
536.55 26.5 536.65
num= 3
n Val Sta n Val
.04 19.41 .055
Lengths: Left Channel
16.72 16.72
RS: 153.248
248
num= 82
Elev Sta Elev
535.11 1.49 535
534.09 3.49 534
532.78 4.9 533.47
533.37 5.29 533.33
533.23 5.64 533.2
533.12 8.9 532.38
532.26 9.39 532.23
531.69 10.12 531.67
531.59 10.54 531
529.21 13.82 529.13
528 19.8 528
529.44 25.23 530
532 28.77 532.19
533.41 33 533.61
534.31 38 534.39
534.7 42.67 534.97
535.03
num= 3
n Val Sta n Val
.04 25.23 .055
Lengths: Left Channel
3.52 3.52
RS: 147.870
.870
num= 54
Elev Sta Elev
535 4.03 534.06
533 9.51 532.48
532 14.85 531.47
530 22.18 529.85
528.43 24.92 528
529 32.25 529.61
531.34 37.26 531.56
532.05 40.35 532.27
533.07 44 533.1
533.76 47.88 533.8
533.83 51.03 533.82
num= 3
n Val Sta n Val
.04 32.53 .055
Lengths: Left Channel

.58
2.1
4.34
15.29
19.41
20.75
2417

Right
16.72

Right

3.52

Sta
4.17
10.45
17.61
22.6
26.46
32.53
37.82
41.13
45 .37
48.74
52.4

Right

534.66

532

529.46

528.7
530
532.34
535

.96
.57
.19
.45
.99
.03
.21

Coeff Contr.

Elev
534.82
533.66
533.44
533.31
533.17
532.34
532.21
531.66
531.29

528.12
530.95
532.33
533.73
534.43
534.97

-1

Coeff Contr.

Elev
534
532

531.21
529.23
527.8
530
531.74
532.44
533.37
533.83
533.82

.1

Coeff Contr.

534

531.16

529
528.7
530.71
533
535.03

Expan.

Elev
534.81
533.42

533.4
533.28
533.16
532.31
532.19
531.64
530.67
528.65
528.27

Expan.

Elev
534
532
531
529
528

530.15
531.81
532.58
533.48
533.83

Expan.



22.03 32.53 6.86 6.86 6.86 1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba

REACH: 1 RS: 141.268
INPUT
Description: Seccién 141.268
Station Elevation Data num= 45
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 535.06 .37 535 2.49 534.02 2.54 534 2.67 533.96
3.03 533.87 6.4 533 6.56 532.85 7.59 532 7.79 531.94
9.41 531.45 13.05 531.03 13.13 531.02 13.26 531 13.29 531
13.43 531 15.31 531 17.04 530.81 17.72 530.72 19.9 530.48
21.06 530.28 21.53 530.19 22.51 530 22.64 530 22.78 529
22.94 528.5 24 .53 527.4 25.76 527.1 26.25 527.1 26.9 527.5
28.59 528 29.01 530 29.37 530 31.37 530 33.36 530.24
33.65 530.26 36.14 530.3 36.46 530.32 36.81 530.34 38.6 530.37
40.44 530.6 41.38 530.9 41.49 531 41.72 531.4 41.91 532
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 22.64 .04 29.01 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
22.64 29.01 8.14 8.14 8.14 21 .3

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba

REACH: 1 RS: 137.968
INPUT
Description: Seccién 137.968
Station Elevation Data num= 67
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 535.07 .58 535 .84 534.75 1.75 534 3.03 533.21
3.45 533 4.54 532.68 8.73 531.3 8.74 531.89 8.74 532
13.03 531.25 17.6 530.45 20.42 530 20.57 528.96 20.73 528
21.09 527.5 21.2 527 21.3 527 21.98 527 23.69 527
27.61 527 29.28 527 31.35 527 35.58 527 36.23 527
36.29 527 36.36 527 36.45 527 36.5 527 36.55 527.11
37.34 530 37.86 530.04 38.18 530 38.87 530 40.09 530
40.22 530 40.54 530 40.9 530 41.06 530 41.75 530
42.2 530 43.11 529.23 43.79 529.3 44 .47 529.42 47.05 529.76
47 .29 529.8 47.39 529.82 49.41 529.98 49.44 529.98 49 .86 530
53.45 530.17 53.77 530.43 54.35 530.62 55.45 531 55.62 531.05
55.68 531.06 56.56 531.26 56.85 531.33 57.48 531.47 57.99 531.58
58.39 531.64 59.08 531.81 59.26 531.83 60.02 532 60.48 532.18

60.73 532.29 60.75 532.29

eto
3

o phr

E E C Manning®s n Values num= 3

i % Sta n Val Sta n Val Sta n Val

; ] 0 .055 21.2 .04 29.28 .055

§ 5o

E Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.

23— 21.2  29.28 10.54 10.54 10.54 -1 .3

¢go2 I Blocked Obstructions num= 1

23S 3 ' Sta L StaR Elev

% §5 g' 29.46 60.03 530.08

T2 el S SECTION

85T \

g = 2N\

= Bl

2 RIVER: Villa_arriba

b 78 REACH: 1 RS: 126.954

T

S2:%  INPUT

zoE8 Description: Seccién 126.954

S<s8 Station Elevation Data num= 50

GRS Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev

0 532.42 2 532 8.92 530.58 12.18 530 12.95 529.07

14.94 528 20.23 527.16 21.48 527 22.04 527 22.08 527
22.1 527 22.11 527 22.62 527 25.28 527 26.94 526.93

32.53 526.69 35.62 526.56 35.97 526.53 36.45 526.48 36.57 526.49
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DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto
(

de APROBACION PROVISIONAL 2, p
celebrado el din 24-de septiembra de 2018, al pu

EL SECRETARIO);

38.02 526.61 38.68 526.52 39.42 526.4
42.85 527.02 43.75 527.47 44.08 527.64
46.9 528.33 47.97 528.5 50.48 528.97
53.18 529.4 55.18 529.66 55.75 529.77
57.68 530 57.79 530.23 58.15 531
59.44 531.66 59.58 531.73 59.96 532
Manning®"s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 14.94 .04 26.94 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel
14.94 26.94 16.35 16.35
Blocked Obstructions num= 1
Sta L Sta R Elev
27.3 60.74 529.1
CROSS SECTION
RIVER: Villa_arriba
REACH: 1 RS: 106.276
INPUT
Description: Seccién 106.276
Station Elevation Data num= 88
Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 531.63 .57 531.29 1.06 531.07
1.23 532 1.33 531.82 1.48 531.56
2.21 530 3.25 529.9 3.88 529.81
7.15 529.55 8.41 529.46 22.16 528
22.25 528 22.41 528 24_.34 527.08
24.62 526.94 25.87 526.44 27.62 526
27.84 525.86 28.71 525.43 29.91 525
31.99 524.94 32.33 524.93 33.66 524.95
37.82 525.09 38.07 525.08 38.31 525.09
43.17 525.11 43.23 525.1 43.3 525.1
45.9 525.06 45.97 525.06 48.87 525.02
50.99 524.91 51.83 524.54 52.21 524.39
53.35 524 53.37 524 54.75 523.81
56.93 523.8 58.68 523.79 58.82 523.8
60.44 523.45 60.69 523.38 61.17 523.45
62.49 523.79 63.32 524 63.53 524.08
65.09 525 65.89 525.45 66.67 526
68.1 527.3 69.12 528 69.37 528
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 24 .34 .04 38.52 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel
24 .34 38.52 19.73 19.73
Blocked Obstructions num= 1
Sta L Sta R Elev
38.73 69.14 527.98
CROSS SECTION
RIVER: Villa_arriba
REACH: 1 RS: 88.073
‘INPUT
Description: Secciodn 88.073
ion Elevation Data num= 44
Sta Elev Sta Elev Sta Elev
| 0 523.36 .42 523 1.12 522.41
3 521 5.51 520.54 7.91 520
8.47 518.19 8.54 518 9.64 517.41
10.86 517.13 10.98 517.11 11.08 517.1
12.27 517.18 12.49 517.22 12.86 517.3
13.75 517.45 14.09 517.55 14.5 517.67
15.89 518.14 18.27 519 20.61 519.46
25.52 520.61 27.82 520.81 28.4 520.91
34.7 521.26 35.23 521.26 35.8 521.27
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val

Right
16.35

Right
19.73

Sta
1.62
8.04

10.03
11.17
12.89
14.9
20.69
29.97
38

526.42
527.78
529.06
529.78
531.27

532.2

Coeff Contr.

524.95
525.07
525.08
525.02
524.21
523.81
523.59
523.53
524.19
526.51

Coeff Contr.

Elev
522
519.44
517.24
517.1
517.31
517.76
519.48
521
521.31

527
528
529.32
529.97
531.53
532.83

Expan.
.3

Elev
531.4
531.25
529.77
528
526.97
525.92
524.96
525
525.12
525.07
525
524.02
523.8
523.65
523.67
524.66
527

Expan.
.3

Elev
521.31
519
517.18
517.11
517.32
518
520
521.24



0 .055 8.54 .04 15.54
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr.
8.54 15.54 14.22 14.22 .1
Blocked Obstructions num= 1
Sta L Sta R Elev
17.06 38.21 520.58
CROSS SECTION
RIVER: Villa_arriba
REACH: 1 RS: 73.885
INPUT
Description: Secciodn 73.885
Station Elevation Data num= 32
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 523.84 .15 523.68 .83 523 1.69 522.34 2.18 522
3.01 521.47 3.68 521 5.63 520.64 9.07 520 9.19 519.31
9.26 519 9.42 518.55 9.64 518 9.81 517.19 9.85 517
9.88 516.9 10.04 516.37 10.13 516 11.35 515.9 12.1 515.9
15.8 515.9 17.65 516 18.08 516.84 18.13 517 18.42 517.75
18.54 518 22 518.27 30.62 519 33.03 519.6 44.36 520.68
44.98 520.84 45.69 520.63
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 9.81 .04 18.13 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
9.81 18.13 17.61 17.61 17.61 1 .3
Blocked Obstructions num= 1
Sta L Sta R Elev
18.51 45.78 520.05
CROSS SECTION
RIVER: Villa_arriba
REACH: 1 RS: 56.275
INPUT
Description: Seccidn 56.275
Station Elevation Data num= 40
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 523.11 .23 523 .52 522.73 1.31 522 1.89 521.1
1.97 521 2.13 520.9 3.67 520 5.05 519.45 6.36 519
12.48 518.12 12.95 518.05 13.07 518.03 13.14 518.03 13.24 518
13.26 517.96 13.32 517.76 13.54 517 13.64 516.39 13.69 516.08
13.7 516 13.85 515.5 14.05 515.5 17.9 515.8 18.36 516.74
18.59 517 19.05 517.57 19.41 518 19.95 518 20.59 518
2 26.52 518.51 27.1 518.54 29.27 519 29.97 519.31 31.03 520
% 33.89 521.84 34.1 522 34.11 522 34.14 522 34.29 522
= Manning®s n Values num= 3
5 Sta n val Sta n val Sta n val
E 0 .055 13.54 .04 18.59 .055
E’g g——‘“—‘ﬁank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
2 o3 § [ 13.54 18.59 13.19 13.19 13.19 1 .3
%,2; % [Blocked Obstructions num= 1
£55 3 StaL StaR Elev
2B A 19.38 30.66 519.86
25t \ |  |CROSS SECTION
§ 5 Bl N '
o 2 RIVER: Villa_arriba
&g;gg REACH: 1 RS: 43.035
SEmx
z0%s INPUT
ER L Description: Seccién 43.035
o= 8d Station Elevation Data num= 35
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 522.48 .56 522.12 .74 522 1.56 521.33 2.07 521
3.94 520.08 4.09 520 4.24 519.87 4.37 519.73 5.12 519

5.26 518.81 5.7 518 7.33 517.48 8.86 517 8.94 516.61



9.07 516 10.99 515.2 11.96 515.2 15.16 516 16.12 516.24

17.22 516.51 17.32 516.54 18.93 517 20.08 517.52 20.97 517.88
21.27 518 21.4 518.35 21.63 519 22.35 519.69 22.67 520
25.11 520.87 25.46 521 26.31 521.39 27.15 522 28.08 522
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 9.07 .04 16.12 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
9.07 16.12 9.41 9.41 9.41 1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba

REACH: 1 RS: 33.743
INPUT
Description: Seccioén 33.743
Station Elevation Data num= 33
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 522.29 .41 522.04 .47 522 .53 521.96 2 521
2.45 520.73 3.69 520 4.7 519.36 5.24 519 5.52 518.34
5.64 518 8.05 517.05 8.18 517 8.88 516.03 8.91 516
9.75 515.5 9.85 515.1 15.35 515.5 18.33 516 18.86 516.28
20 517 20.81 517.53 21.41 518 21.66 518.98 21.66 519
21.88 519.14 23.14 519.92 23.25 520 23.53 520.15 24.41 520.63
25.11 521 25.28 521.12 25.34 521.18
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 8.91 .04 18.86 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
8.91 18.86 15.38 15.38 15.38 -1 .3

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba

REACH: 1 RS: 17.890
INPUT
Description: Seccién 17.890
Station Elevation Data num= 42
Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 522.49 .45 522.41 1.2 522.32 1.59 522.23 2.66 522
2.83 521.96 2.89 521.95 3.03 521.92 4.65 521.45 5.93 521
6.08 520.96 6.16 520.94 6.36 520.87 7.97 520.36 8.92 520
9.1 519.58 9.98 518.47 10.53 518 11.84 517.54 13.5 517
13.86 516.82 15.32 516.02 15.35 516 21.24 514.5 23.89 514.5
259 25.7 515.3 25.99 516.16 26.16 516.27 27.07 516.86 27.29 517
% o 27.35 517.21 27.49 517.65 27.6 518 27.62 518.07 27.85 519
g5 29.1 519.67 29.74 520 30.24 520.5 30.8 521 31.4 521.1
; C% 31.6 521.12 31.85 521.15
E E Manning®s n Values num= 3
325 Sta n Vval Sta n Vval Sta n Vval
i3E 7T 0 .055  15.32 .04 25.99 .055
g o@
%,2;2 § Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel Right Coeff Contr. Expan.
%llg g 15.32 25.99 8.08 8.08 8.08 .1 .3
s e S SECTION
BEFUC I
925 N\J
2 RIVER: Villa_arriba
o 7o REACH: 1 RS: 10.315
5055
el
Sa=g INPUT
zoE8 Description: Seccién 10.315
S<s8 Station Elevation Data num= 52
GRS Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 520 .65 520 2.75 519.51 3.55 519.44 5.18 519.32
6.06 519.22 7.76 519 8.6 518.93 11.01 518.78 12.75 518.72

14.26 518.69 16.87 518.45 17.é9 518.44 18.62 518.43 19.24 518.42
21.35 518.25 22.18 518.24 22.62 518.23 27.06 518.11 27.18 518.11



DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto

27.36 518.1 27.42 518.1 27.44 518.2
31.34 517.85 31.59 517.82 31.9 517.78
34.51 517.5 36.05 517.35 36.5 517.3
39.91 514.8 42.7 513.7 46.38 513.7
51.74 516.81 52.13 517 52.67 517.68
53.35 519 55.72 519.78 56.33 520
59.46 521.65 59.91 521.87
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 39.85 .04 50.39 .055
Bank Sta: Left Right Lengths: Left Channel
39.85 50.39 8.72 8.72
CULVERT
RIVER: Villa_arriba
REACH: 1 RS: 5
INPUT
Description:
Distance from Upstream XS = 1
Deck/Roadway Width = 3
Weir Coefficient = 1.44
Upstream Deck/Roadway Coordinates
num= 2
Sta Hi Cord Lo Cord Sta Hi Cord Lo Cord
0 517 513 60 517 513
Upstream Bridge Cross Section Data
Station Elevation Data num= 52
Sta Elev Sta Elev Sta Elev
0 520 .65 520 2.75 519.51
6.06 519.22 7.76 519 8.6 518.93
14.26 518.69 16.87 518.45 17.99 518.44
21.35 518.25 22.18 518.24 22.62 518.23
27.36 518.1 27.42 518.1 27.44 518.2
31.34 517.85 31.59 517.82 31.9 517.78
34.51 517.5 36.05 517.35 36.5 517.3
39.91 514.8 42.7 513.7 46.38 513.7
51.74 516.81 52.13 517 52.67 517.68
53.35 519 55.72 519.78 56.33 520
59.46 521.65 59.91 521.87
Manning®s n Values num= 3
Sta n Val Sta n Val Sta n Val
0 .055 39.85 .04 50.39 .055
Bank Sta: Left Right Coeff Contr. Expan.
39.85 50.39 .1 .3
Downstream Deck/Roadway Coordinates
num= 2
Sta Hi Cord Lo Cord Sta Hi Cord Lo Cord
0 517 513 60 517 513
Downstream Bridge Cross Section Data
y: ?““——ﬁtation Elevation Data num= 48
o2 F| Sta Elev Sta Elev Sta Elev
S E } 0 520 .09 520 .88 520
85 3 2.92 520 3.65 520 3.72 520
N g A 5.26 519 7.6 518.52 12.5 518
Egg?ﬁ,f 20.54 517.36 21.61 517.33 27.79 517.08
5 E \ i 32.2 516.93 34.42 516.57 37.31 516.22
2wl oy | 38.02 515.4 38.64 513.95 39.14 513
2 45.17 514.8 46.5 515 47.99 516
z8 48.77 516.21 50.9 517 51.24 517.26
'g;gg 52.97 519 53.43 519.17 55.52 520
%'ZE. 57.19 521 57.23 521.02 57.82 521.35
%;Eﬁ Manning®s n Values num= 3
<8 Sta n val Sta n val Sta n val
0 .055 38.64 .04 44.38 .055
Bank Sta: Left Right Coeff Contr. Expan.
38.64 44.38 1 .3

28.28

32.4
37.89
50.07
52.92
56.98

Right
8.72

Sta
3.55
11.01
18.62
27.06
28.28
32.4
37.89
50.07
52.92
56.98

Sta
1.59
3.87

16.88
28.21
37.53
43.43
48.21
52.39
56.89

518
517.72
517
515
518
520.39

30.74
33.69
39.85
50.39
53.31
57.91

Coeff Contr.

Elev
519.44
518.78
518.43
518.11

518
517.72
517
515
518
520.39

Elev
520
520

517.58
517.07
516.18
513
516
518
520.82

.1

Sta
5.18
12.75
19.24
27.18
30.74
33.69
39.85
50.39
53.31
57.91

Sta
2.65
4.15

17.54
30.11
37.66
44 .38
48.47
52.9
57.13

517.89
517.62
516.03
516.15
518.91

521

Expan.
.3

Elev
519.32
518.72
518.42
518.11
517.89
517.62
516.03
516.15
518.91

521

Elev
520
519.9
517.54
517
516.15
513.95
516.09
518.85
520.97



Upstream Embankment side slope
Downstream Embankment side slope

Maximum allowable submergence for weir flow
Elevation at which weir flow begins
Energy head used in spillway design

Spillway height used in design
Weir crest shape

Number of Culverts

Culvert Name

Culvert #1

= 1

Shape

Box

Rise
3

FHWA Chart # 8 - flared wingwalls
FHWA Scale # 1 - Wingwall flared 30 to 75 deg.

Solution Criteria

Highest U.S. EG

Culvert Upstrm Dist Length Top

Span
3.5

n Bottom n

.02

Coef
3
Upstream Elevation = 513.7
Centerline Station = 44.5
Downstream Elevation = 513

Centerline Station = 41

CROSS SECTION

RIVER: Villa_arriba

REACH: 1

INPUT

Description: Seccioéon 1.647

RS: 1.647

Station Elevation Data num=
Sta Elev Sta Elev
0 520 .09 520
2.92 520 3.65 520
5.26 519 7.6 518.52
20.54 517.36 21.61 517.33
32.2 516.93 34.42 516.57
38.02 515.4 38.64 513.95
45.17 514.8 46.5 515
48.77 516.21 50.9 517
52.97 519 53.43 519.17
57.19 521 57.23 521.02
Manning®s n Values num=
Sta n Val Sta n Val
0 .055 38.64 .04
Bank Sta: Left Right Lengths:
38.64 44 .38
£33
$5¢ SUMMARY OF MANNING"S N VALUES
0 €3 River:Villa_arriba
§5 o
% 5 Reach River Sta.
Y =
eod F (1 313.266
23S 3 ' 1 297.703
£z 3 |1 277.829
tsA— |1 254.939
g;g Va = 237.409
ESE N1 223.145
FE RNl 1 207.036
2 & 186.527
oz Z 1 168.301
8020 1 153.248
Sa=g 1 147.870
zoE8 1 141.268
ER L 1 137.968
A= 8w 1 126.954
1 106.276
1 88.073
1 73.885
1 56.275

48
Sta
.88
3.72
12.5
27.79
37.31
39.14
47 .99
51.24
55.52
57.82

3
Sta
44 .38

.045

Elev
520
520
518

517.08
516.22
513
516
517.26
520
521.35

n Val
.055

Left Channel

1.49

nl

1.49

.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055

0 horiz.
0 horiz.

.95

Depth Blocked

0

Sta
1.59
3.87

16.88
28.21
37.53
43.43
48.21
52.39
56.89

Right
1.49

.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04

Broad Crested

Elev
520
520

517.58
517.07
516.18
513
516
518
520.82

Sta
2.65
4.15

17.54
30.11
37.66
44 .38
48.47
52.9
57.13

Coeff Contr.

n3

.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055
.055

.1

to 1.0 vertical
to 1.0 vertical

Entrance Loss Coef

.5

Elev
520
519.9
517.54
517
516.15
513.95
516.09
518.85
520.97

Expan.
.3

Exit Loss

1



1 43.035 .055 .04 .055
1 33.743 .055 .04 .055
1 17.890 .055 .04 .055
1 10.315 .055 .04 .055
1 5 Culvert

1 1.647 .055 .04 .055

SUMMARY OF REACH LENGTHS

River: Villa_arriba

Reach River Sta. Left Channel Right

1 313.266 15.6 15.6 15.6
1 297.703 19.81 19.81 19.81
1 277.829 22.85 22.85 22.85
1 254.939 18.08 18.08 18.08
1 237.409 13.76 13.76 13.76
1 223.145 16.11 16.11 16.11
1 207.036 20.56 20.56 20.56
1 186.527 16.56 16.56 16.56
1 168.301 16.72 16.72 16.72
1 153.248 3.52 3.52 3.52
1 147.870 6.86 6.86 6.86
1 141.268 8.14 8.14 8.14
1 137.968 10.54 10.54 10.54
1 126.954 16.35 16.35 16.35
1 106.276 19.73 19.73 19.73
1 88.073 14.22 14.22 14.22
1 73.885 17.61 17.61 17.61
1 56.275 13.19 13.19 13.19
1 43.035 9.41 9.41 9.41
1 33.743 15.38 15.38 15.38
1 17.890 8.08 8.08 8.08
1 10.315 8.72 8.72 8.72
1 5 Culvert

1 1.647 1.49 1.49 1.49

SUMMARY OF CONTRACTION AND EXPANSION COEFFICIENTS
River: Villa_arriba

Reach River Sta. Contr. Expan.

1 313.266 .1 .3

1 297.703 1 .3
258 1 277.829 .1 .3
Ful 1 254.939 1 .3
85t 1 237.409 .1 .3
- 1 223.145 .1 .3
o En 1 207.036 .1 .3
igo 1 186.527 .1 .3
g3k 1 168.301 .1 .3
2xE — T 153.248 .1 .3
god F[1 147.870 1 .3
243 g ’1 141.268 .1 .3
fec =21 137.968 1 .3
2w | 1 126.954 1 .3
EgAgT‘\r’Tﬂf‘ 106.276 .1 .3
EHE N\ Y |1 88.073 .1 .3
FE RNl 1 73.885 .1 .3
2. & 56.275 -1 -3
57 ® 1 43.035 .1 .3
8020 1 33.743 .1 .3
Sa=g 1 17.890 -1 .3
z2Ee 1 10.315 1 .3
ER L 1 5 Culvert
= 1 1.647 1 .3
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DILGENCIA para hacerconstar que este plano o doy
de APROBACION PROVISIOMAL 2, por pleno del A

HEC-RAS Plan: Plan 03 River: Villa_arriba Reach: 1
River Sta

.‘1‘9(~,Erﬂ dav Cfd-?!"\ ael aia.
o RVITETITTTITg

celebrado el din 24-de septiembra de 2018, al punt:

EL SECRETARIO;

|
2

;;/-I(J
_T

R

313,266
313,266

297,703
297,703

277,829
277,829

254,939
254,939

237,409
237,409

223,145
223,145

207,036
207,036

186,527
186,527

168,301
168,301

153,248
153,248

147,87
147,87

Profile

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

Q Total

(m3/s)
101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

Min Ch EI

(m)
539,11
539,11

536,65
536,65

534
534

532
532

532
532

530,08
530,08

529,42
529,42

529
529

528,7
528,7

528
528

527,8
527,8

W.S. Elev

(m)
540,34
539,79

538,01
537,35

535,08
534,59

5331
532,56

533,37
532,76

532,15
531,31

531,25
530,28

531,71
529,78

531,72
529,77

531,62
529,6

531,44
529,27

Crit W.S.

(m)
541,37
540,21

539,09
537,86

536,02
535,05

534,01
532,89

533,8
532,76

532,78
531,66

532
530,63

530,94
529,93

529,27

E.G. Elev

(m)
544,61
541,38

542,57
539,27

539,62
536,38

536,51
533,72

534,8
533,12

534,23
532,34

533,58
531,43

532,05
530,35

531,97
529,98

531,93
529,79

531,9
529,73

E.G. Slope

(m/m)
0,140075
0,140166

0,120297
0,126513

0,167815
0,150871

0,109094
0,101253

0,031541
0,017097

0,042205
0,043938

0,041263
0,064913

0,003696
0,03579

0,002204
0,008282

0,002514
0,005478

0,004205
0,01768

Vel Chnl

(m/s)
9,37
5,59

10,05
6,24

10,16
6,07

8,27
4,77

5,39
2,66

7,04
4,54

6,95
4,77

2,6
3,34

2,25
2,02

2,5
1,94

3,08
3,02

Flow Area

(m2)
11,74
4,76

12,19
4,51

12,23
4,76

12,91
5,55

20,26
10,2

18,93
6,27

16,31
5,64

40,01
7,89

46,32
13,04

43,31
13,6

37,49
8,74

(m)
14,01
11

13,83
9,25

17,21
12,19

15,04
12

18,01
15,06

18,02
10,81

12,93
9,32

19,44
13,06

18,24
15,14

17,42
11,89

21,67
9,43

Top Width Froude # Chl

2,97
2,62

2,86
2,59

3,26
2,75

2,62
2,22

1,48
0,99

1,73
1,58

1,74
1,88

0,54
1,37

0,43
0,7

0,46
0,58

0,57
1



DILGENCIA para hacerconstar que este plano o doy
de APROBACION PROVISIOMAL 2, por pleno del A

.‘1‘9(~,Erﬂ dav Cfd-?!"\ ael aia.
o RVITETITTTITg

celebrado el din 24-de septiembra de 2018, al punt:

EL SECRETARIO;

|
2

;;/-I(J
_T

Reach

[EnY

Reach

River Sta

141,268
141,268

137,968
137,968

126,954
126,954

106,276
106,276

88,073
88,073

73,885
73,885

56,275
56,275

43,035
43,035

33,743
33,743

17,89
17,89

10,315
10,315

River Sta

Profile

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

T500
T10

Profile

Q Total
(m3/s)

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

101,09
26,39

Q Total

Min Ch EI

(m)

5271
5271

527
527

526,93
526,93

524,93
524,93

5171
5171

515,9
515,9

515,5
515,5

515,2
515,2

5151
5151

5145
514,5

513,7
513,7

Min Ch EI

W.S. Elev

(m)

531,07
528,9

529,48
527,66

528,74
528,03

526,29
525,51

518,64
517,87

517,15
517,9

519,41
517,2

517,45
516,47

516,92
516,72

518,17
516,77

518,26
516,8

W.S. Elev

Crit W.S.
(m)

531,07
528,9

529,48
528,02

529,43
528,03

527,12
525,92

520,06
518,57

518,44
516,98

519,41
517,2

518,26
516,76

517,73
516,41

516,26
514,96

Crit W.S.

E.G. Elev
(m)

531,74
529,53

530,72
528,88

530,31
528,43

529,19
526,99

525,5
521,43

522,6
518,04

520,46
517,9

519,94
517,43

519,49
516,96

518,55
516,87

518,49
516,84

E.G. Elev

E.G. Slope

(m/m)

0,008925
0,019967

0,011794
0,067135

0,029742
0,017802

0,082489
0,124473

0,180663
0,30354

0,172164
0,00228

0,010289
0,021451

0,039498
0,039364

0,055783
0,006518

0,003058
0,001676

0,001495
0,000503

E.G. Slope

Vel Chnl
(m/s)

3,94
3,52

4,97
4,91

5,58
2,8

7,56
5,42

11,71
8,35

10,34
1,65

4,82
3,71

7,24
4,35

7,14
2,2

2,8
14

2,16
0,93

Vel Chnl

Flow Area
(m2)

34,87
7,5

21,54
551

18,97
9,68

13,57
4,94

9,07
3,16

9,79
16,21

26,91
7,14

16,01
6,17

14,64
12,28

40,96
19,45

57,21
29,05

Flow Area

(m)

28,82
5,97

8,97
8,49

13,74
12,42

12,26
10,18

8,76
6,43

8,37
8,83

14,22
5,26

12,48
8,09

11,65
11,17

17,32
12,97

31,85
13,42

Top Width Froude # Chl

0,69

1,01

1,93

1,46
1,02

2,3
2,48

3,4
3,81

3,04
0,38

0,81

1,71

15

1,92
0,64

0,5
0,34

0,34
0,18

Top Width Froude # Chl



(m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

(m3/s)

Culvert

0,93
0,18

101,09 513 516,24 516,24 517,48 0,011447 514 23,51 11,66
513 0,03318 4,29 6,18 6,07

T500

1,647

514,42 515,13

514,19

T10 26,39

1,647
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VillaNorte

Geom: Geometria Villa Norte

Villa_arriba 1 %
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Legend
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DILGENCIA para hacerconstar que este plano o documento ha side objeto
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VillaNorte
Geom: Geometria Villa Norte
Seccion 313.266

< .055 % .04 % .055*%
545+
B Legend
] EG T500
544~ | P
] EG T10
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4 1 T
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] N
541+ Ground
1 [
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Station (m)
VillaNorte
Geom: Geometria Villa Norte
Seccion 254.939
.055%%—.04 % .055 %
539 Legend
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536 "
Crit T10
e
535 WS T10
e e
Ground
534 a Bank Sta
533
532 | mm
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Station (m)

Elevation (m)

Elevation (m)

VillaNorte
Geom: Geometria Villa Norte
Seccion 297.703

<—.055 ﬁ%ﬁ .04 %%7 .055 ‘%
5434

A
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Crit T500
WS T500

e
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e
WS T10

e e
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5397
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Station (m)

VillaNorte
Geom: Geometria Villa Norte
Seccion 237.409

25
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30

EG T500
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e
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Station (m)

Elevation (m)

Elevation (m)

VillaNorte
Geom: Geometria Villa Norte
Seccion 277.829

<*.055*>%;.04‘>%7.055*%
5447 Legend
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Geom: Geometria Villa Norte
Seccion 223.145
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VillaNorte VillaNorte VillaNorte

Geom: Geometria Villa Norte Geom: Geometria Villa Norte Geom: Geometria Villa Norte
Seccion 207.036 Seccion 186.527 Seccion 168.301
<—.055 %%; .04 % .055 >{ <-.055 %%7 .04 H%* .055 ‘% . % .04 % .055 *%
5387 Legend 5387 Legend 5387 g Legend
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Fotografia 14: Arroyo de la Villa, zonas finales del andlisis (S305).




Pagina 8

Anejo N° 7 — Fotografias

Fotografia 15: Arroyo de la Villa, zonas finales del analisis (S305 hacia el Oeste).

Fotografia 16: Arroyo de la Villa, EDAR (S244).

- 5 JORYLI¥D3S 13
LIp [8F UBPUO 8P cualEound | ‘g | ()7 ep Bigwsydas mv.c.m DIp |2 opoIgajED
ugisas ua ‘ojusibiunty [ap ouad Jod ‘Z TYNDISIAOE NOIDYEOYdY 2P
oplge opis oy cyuswniop o oupd s anb Jostiodsuesny oied WIONIOMO




DILIGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side objeto
de APROBACION PROVISIONAL 2, por pleno del Ayuntamienia, en sesidn

Anejo N° 7 — Fotografias Pagina 9

Fotografia 17: royo esiIIa. Inicio de la zona de estudio (al fondo esta la crrtera A—42)

(5333, hacia aguas arriba).

celebrado &l dio 246-de septiembre de 2018, al puntojtercers del orden del dia.

EL SECRETARIC]

Fotog 18: Aroyo Dehesill. Final de la zona de estudio (desde S265, aguas abajo).




PLANOS

__

435,3,:5, r\{ﬂU
MN ~ [ORvLI¥D3S 13

ap UBPUO [Bp CBlEHoUND |0 ‘g | ()7 8P BIgWeydas spBE oIp |2 opoigajED
ugIsas ua ‘oluaiuiuniy [ap ouad Jod ‘Z TYNOISIAOED NOIDYEOUdY 2P

oslgo opis oy ouswniop o ocuopd sjse anb JostedIesDY tied WIONIOMAQ




DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side ohjeto

de APROBACION PROVISIONAL 2,

r]ver o dal on

= gy, ’

|

celebrado &l dio 24-de septismbra de 2018, al punt:

—D

-

EL SECRETARIO);

e

=)

Planos

Plano N° 1

Plano N° 2

Plano N° 3a
Plano N° 3b
Plano N° 4a
Plano N° 4b
Plano N° 5a
Plano N° 5b
Plano N° 6a
Plano N° 6b
Plano N° 7

Plano N° 8

Plano N° 9

Plano N° 10
Plano N° 11
Plano N° 12
Plano N° 13
Plano N° 14
Plano N° 15
Plano N° 16

Plano N° 17

iNDICE DE PLANOS

Localizacién

Emplazamiento zonas de estudio
Cuenca de aportacion 1

Cuenca de aportacion 2

Edafologia - Cuenca de aportacion 1
Edafologia - Cuenca de aportacion 2
Usos del suelo - Cuenca de aportacion 1

Usos del suelo - Cuenca de aportacion 2

Informacién a efectos de escorrentia - Cuenca de aportacién 1

Informacién a efectos de escorrentia - Cuenca de aportacion 2

Topografia actual

Topografia de detalle

Planta de secciones de andlisis — Arroyo Dehesilla
Planta de secciones de andlisis — Arroyo de la Villa

Zona inundable — T 10 — Arroyo Dehesilla

Zona inundable — T 500 — Arroyo Dehesilla

Zona inundable — T 10 — Arroyo de la Villa

Zona inundable — T 500 — Arroyo de la Villa

Planta de secciones de andlisis — Arroyo de la Villa Norte
Zona inundable — T 10 — Arroyo de la Villa Norte

Zona inundable — T 500 — Arroyo de la Villa Norte



PLANO N° 1

LOCALIZACION

__

?333, r\i,U

Qe [ORvLI¥D3S 13
LI [Bp UBpUO [BP cualEojund |B ‘g | ()7 8P Bigwsydes spgz oip @ oprigaED
UQISas US ‘ClUAIUDUNAY [ap ouayd Jod ‘7 TYNOISIADED NOIDYEOHdY 2P

oslgo opis oy ouswniop o ocuopd sjse anb JostedIesDY tied WIONIOMAQ




DILGENCIA para hacer-constar que este plano o documento ha side objeto

de APRCBACION PROVISIONAL 2, por pleno del Ayuntamienta, en sesion

celebrado el dio 26-de septiembra de 2018, al pu

" EL SECRETARIO/

’ L

1

=5 .
Iseo Al

j'ercero del orden del dia.

}@ﬂfﬂth %

'a.,"\;-l ;;‘
Hereial N - 05|

EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE CONSTANTINA

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DE LAS AREAS
DE NUEVOS DESARROLLOS URBANOS DEL
P.G.O.U. DE CONSTANTINA (Sevilla)

EL INGENIERO DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

Pedro Garcia Fernandez de Cérdoba
Colegiado n° 4.693

1:50.000

FECHA:
Enero, 2009

TITULO DEL PLANO:

Localizacion

PLANO N°

1




PLANO N° 2

EMPLAZAMIENTO
ZONAS DE ESTUDIO

.

s

_ 4%315 v\f\i,J
" A

ﬁ_.\x\ 'ORVLIED35 13

LI [8R UBpIO 8P Ewtm,ﬁt;u |o ‘8|0z 8P gwaydas spgz oip (@ opoigajEd

a1l us ‘Sluanununiy [ap cusyd
ojalgo opis oy ouawniop o ounpd ssa

"2 WNOISINDEd NOIDVEOYdY 2P

anb JosUOSFEI0Y oo




documento ha side objeto
plena del Ayuntamienta, en sesidn

lano o

anstar que este pi

de APROBACION PROVISIONAL 2, por

DILIGENCIA pars hacerc

i
r‘i]ier:ﬂl'o del orden del dia.
3

bra.de 2018, al pu

celebrado &l dio 24-de septiam

EL SECRETARIO;

=)

r':"c \' \
U
~

V2540

=\T)

s9s,b/

0

__ ARROYO DE LA VILLA

&

onte &)
2 ’_‘_:_’. h‘_
\ el

rd _- 1,5
XN
L/Ss AT N

NSO
NN \;;({K\@,.J._ e
N el ‘\\\,a /N C\"Eﬁb\k\/

aaLs
i

147 6;5 Mb

!
!

U Er

L A

: :/7 SQ\ (”%

EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE CONSTANTINA

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DE LAS AREAS

DE NUEVOS DESARROLLOS URBANOS DEL
P.G.O.U. DE CONSTANTINA (Sevilla)

EL INGENIERO DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

Pedro Garcia Fernandez de Cérdoba
Colegiado n°® 4.693

ESCALA:

1:10.000

FECHA:
Enero, 2009

TITULO DEL PLANO:

Emplazamiento de las Zonas de Estudio




PLANO N° 3a

CUENCA DE APORTACION 1

=

43315.w\ru5,w

=

Jo [ORvLIND3S 13
ap uBpIO [Bp CualsE ound |D ‘g |7 Bp wgwaydas spgz oip (@ opoIgE[ED
ugisas ua 'ojuaiupiuniy [ap ousyd Jod ‘Z TYNOISINDED NOIDVECYdY 2P

ojalgo opis oy owuswniop o cuopd sise anb oysuodIesDy cied WIDNIDMQ




onstar que

DILIGENCIA para hacerc

de APROBACION PROVISIONAL 2,

wele

.8
&
T
B
¥
L
o
E
5
]
.
£
&
o
o
o,
&
=
E
5
£
2
L
o
3
™
2
-
o
g
=}

9
=4
<
9]
o
L)
il
)
)
o

"'?

=

EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE CONSTANTINA

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DE LAS AREAS
DE NUEVOS DESARROLLOS URBANOS DEL
P.G.O.U. DE CONSTANTINA (Sevilla)

EL INGENIERO DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

Pedro Garcia Fernandez de Cérdoba
Colegiado n°® 4.693

ESCALA:
1:15.000

FECHA:
Enero, 2009

TITULO DEL PLANO:

Cuenca de Aportacion - 1

PLANO N°

3a




PLANO N° 3b

CUENCA DE APORTACION 2

=

43315.w\ru5,w

=

Jo [ORvLIND3S 13
ap uBpIO [Bp CualsE ound |D ‘g |7 Bp wgwaydas spgz oip (@ opoIgE[ED
ugisas ua 'ojuaiupiuniy [ap ousyd Jod ‘Z TYNOISINDED NOIDVECYdY 2P

ojalgo opis oy owuswniop o cuopd sise anb oysuodIesDy cied WIDNIDMQ




—

EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE CONSTANTINA

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DE LAS AREAS
DE NUEVOS DESARROLLOS URBANOS DEL
P.G.O.U. DE CONSTANTINA (Sevilla)

EL INGENIERO DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

Pedro Garcia Fernandez de Cérdoba
Colegiado n°® 4.693

ESCALA:
1:30.000

FECHA:
Enero, 2009

TITULO DEL PLANO:

Cuenca de Aportacion - 2

PLANO N°

3b




PLANO N° 4a

EDAFOLOGIA
CUENCA DE APORTACION 1

b
_ ooy LEEE,
V= | X
»v_\.\.;.\ [ORvLIND3S 13

DI [BF UBPUO 8P 0838 ﬁt__u |o ‘8|0z 8P gwaydas spgz oip (@ opoigajEd

[op ousyd Jod 'z TYNDISIAGEI NOIDYEOYY 2P

ojalgo opis oy owuswniop o cuopd sise anb oysuodIesDy cied WIDNIDMQ




ohjeta

para hacerconstar que este plano o documento ha si

DILIGENCIA

Regosoles éutricos, Litosoles y Cambisoles éutricos con Rankers,
sobre materiales metamérficos.

Cambisoles éutricos, Regosoles éutricos y Litosoles con Rankers.

Luvisoles cromicos, Cambisoles éutricos y Litosoles.

e ==
—

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DE LAS AREAS
EXCE)l\éOééLléqgﬁl_\rﬂllszTO DE NUEVOS DESARROLLOS URBANOS DEL
P.G.O.U. DE CONSTANTINA (Sevilla)

EL INGENIERO DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

Pedro Garcia Fernandez de Cérdoba
Colegiado n°® 4.693

ESCALA:
1:15.000

FECHA:
Enero, 2009

TITULO DEL PLANO:

Edafologia Cuenca de Aportacién - 1

PLANO N°

4a




PLANO N° 4b

EDAFOLOGIA
CUENCA DE APORTACION 2

b
_ ooy LEEE,
V= | X
»v_\.\.;.\ [ORvLIND3S 13

DI [BF UBPUO 8P 0838 ﬁt__u |o ‘8|0z 8P gwaydas spgz oip (@ opoigajEd

[op ousyd Jod 'z TYNDISIAGEI NOIDYEOYY 2P

ojalgo opis oy owuswniop o cuopd sise anb oysuodIesDy cied WIDNIDMQ




sobre materiales metamérficos.

€ Luvisoles crémicos, Cambisoles éutricos y Litosoles.

TITULO DEL PLANO:




PLANO N° 5a

USOS SUELO
CUENCA DE APORTACION 1

b
_ ooy LEEE,
V= | X
»v_\.\.;.\ [ORvLIND3S 13

OIp @R UBpIO Bp Ewtm,ﬁt;u |o ‘8|0z 8P gwaydas spgz oip (@ opoigajEd

unky [ap ouayd Jod 'z TYNOISIADES NOIDVEOYdY 2P

ojalgo opis oy owuswniop o cuopd sise anb oysuodIesDy cied WIDNIDMQ



|

SER AV ITEVTTTTITY ’

=
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3 Eucaliptus.

a4 Cultivos agricolas.

5 Urbano, incluyendo las zonas a desarrollar.
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